Yeni Nesil Genom Duzenleme Teknikleri:
Bahce Bitkilerinde Kullanimlari
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Ulusal ve kuresel alanda strdurulebilir gida Gretiminin saglanmasi, kiresel iklim degisiklikleri nedeniyle meydana gelebilecek cesitli stres faktorlerinin ve buyume ve
gelismeyi olumsuz yonde sinirlandiran diger faktorlerin etkisi altinda canliigini devam ettirebilen bitki tir ve cesitlerinin belirlenmesi, mevcutlarinin korunmasi ve
gelistirilmesine baglidir. Kiresel iklim degisikliklerinin bir sonucu olarak ortaya cikabilen cesitli stres faktérlerine dayanikli yeni bitki cesitlerinin gelistiriimesi 6nem arz
etmektedir. Bu noktada modern biyoteknolojik yontemlerin bitki islahi alaninda kullanimlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu inovatif yaklasimlardan birisi de yenil nesil
genom duzenleme teknikleridir. Yeni nesil genom duzenleme tekniklerinden olan TALEN, ZFN ve CRISPR’lar canli organizmalarin genetik bilgi deposu olan DNA
molekilinde hedeflenen bolgeye baglanabilmeleri sayesinde genomda istenilen diizenlemeleri yapmaya imkan saglayan yeni nesil genom dizenleme teknikleridir. Bu
tekniklerin kullanimlari sayesinde hedef genler genomdan kesilerek veya mutasyona ugratilarak susturulabilmektedir. Buna ek olarak genlerde arzu edilen
nukleotidlerin degistiriimesi de mimkun olabilmektedir. Gelistirilen yeni nesil genom dlizenleme metotlari muadil metotlara gére daha kolay, daha etkin, ucuz ve
hizlidir. Bu ¢alismada yeni nesil genom duzenleme tekniklerinin calisma mekanizmalari, bahcge bitkilerinde kullanim alanlari ve bu teknikler kullanilarak bitki islahi,
molekiler genetik ve genetik muhendisligi alanlarinda yapilmis olan o6rnek calismalara yer verilerek ilgili tekniklerin calisma prensipleri genel bir cercevede
degerlendirilmistir. Sonug olarak, yeni nesil genom dizenleme tekniklerinin yakin tarihli bir molektler metot olduklari g6z énline alindiginda oldukca yiksek bir
gelistiriime potansiyeline sahip olmasi ve bitki biyoteknolojisi alaninda olduk¢a genis bir kullanim alanina sahip oldugu asikardir. ZFN, TALEN ve CRISPR teknikleri
kullanilarak elde edilen trunlerin, genetigi degistirilmis organizmalardan farkinin idrak edilip, guvenirliklerinin onanmasi ile, tiketici gruplari tarafindan kabul gorecegi
ve bu sayede tuketim miktarlarinda ivme kazanilacagi 6ngorilmektedir. Bu calismada daha verimli daha kaliteli ve cevresel faktorlere karsi dayanikli bahce bitkileri
urtnlerinin gelistiriimesinde kullanilabilecek yeni nesil genom duzenleme teknikleri tanitilmistir. Calisma, konuya iliskin yapilmis ve yapilacak olan ileriki arastirmalari
ve uygulamalari bir adim daha ileriye tasiyarak, sonraki calismalar icin bir referans teskil edebilecektir.
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Kiresel iklim degisiklikleri nedeniyle meydana gelebilecek cesitli stres faktorlerinin ve
bliyume ve gelismeyi olumsuz yonde sinirlandiran diger faktorlerin etkisi altinda
canlihgini devam ettirebilen bitki tir ve cesitlerinin belirlenmesi, mevcutlarinin
korunmasi ve gelistirilmesine baghdir. Kuresel iklim degisikliklerinin bir sonucu olarak
ortaya cikabilen cesitli stres faktorlerine dayanikli yeni bitki cesitlerinin gelistirilmesi
onem arz etmektedir. Bu noktada modern biyoteknolojik yontemlerin bitki islahi
alaninda kullanimlarina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu noktada transgenik olmayan canlilarin
gelistiriimesinde genom duzenleme teknikleri inovatif bir yaklasim olarak ortaya
citkmistir. Yakin gecmiste, ZFN, TALEN ve CRISPR/Cas9 sistemlerinin canli organizma
genomlarinda, hedeflenen bolgenin degistiriimesinde uygulanabilir yontemler oldugu

kanitlanarak bitki ve hayvanlarda kullanilmaya baslanmistir. Genom diizenlemenin ilk g:;mmmmmmn Nm;g:
temelleri 1991 yilinda ZFN’lerin kesfiyle baslayip, TALEN teknolojisi bulusu bunu takip NNN NGG Sk
ederken, son bir kac yilda da yerini daha kolay uygulanabilen ve maliyeti daha disiik RN SRR SaEe
olan CRISPR/Cas9 yontemine birakmistir. CRISPR yontemi biyoteknoloji ve bahce bitkileri Rargetsite
alaninda adeta yeni bir cigir acarak bu yontem arastirmacilarin yeni gézdesi halini
almistir. Bu tekniklerde kullanilan dizi spesifik nikleazlarin ortak o6zelligi genomda
belirlenmis bir yerden bolgeye 6zel DNA cift zincir kiriklari (DSB) olusturduktan sonra : as J) — RNA (5gRNA) = DNA {genomik DNA) kompleksi o aslyla heder bolgede
homolog rekombinasyon (HDR) veya homolog olmayan rekombinasyon (NHEJ)| el sl i i e B e P
yontemlerinden biriyle cift zincir kiriklari tamir edilerek genom degisimini meydana} & L e ——— — otif) 0 asiunas ve ark. 20
getirebiliyor olmalaridir (Ruan ve ark., 2017).
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e GUnumuzde, mevcut geleneksel islah yontemleriyle artan diinya nifusunu beslemeye yetecek
kadar tarimsal Grintn elde edilmesi oldukga gt bir hal almistir. Bunun yani sira, gen aktarimi
yapilan iyilestirmeler sonucunda elde edilen durinlerin tiketimleri noktasinda tuketici

v 3 gruplarinin endiseleri de butlndyle giderilememistir.

* Yeni nesil genom dizenleme tekniklerinin yuksek bir gelistirilme kapasitesine ve islah alaninda
da oldukca genis bir yenilik potansiyeline sahip olduklari asikardir. Bu tekniklerle elde edilen
bitkilerden elde edilen Urlnlerin, genetigi degistiriimis organizmalar arasindaki (GDO) farkin
anlasitlip glvenirliklerinin onaylanmasiyla, tiketiciler tarafindan kabul goérecegi, akillarda
herhangi bir soru isareti kalmayacak sekilde tiiketimlerinin 6nlinln agilacagi disunulmektedir.
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