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OZET

Bilim ve teknolojideki gelismelerin iiretim ve tiiketim siireglerini hizlandirmasiyla kentler;
plansiz ve kontrolsiiz yayilma ile kars1 karsiya kalmistir. Kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi,
iklim degisikligini tetikleyerek karbon emisyonunu arttirmistir. Bu ¢alismada, Istanbul ilindeki
kentsel yayilma ve karbon emisyonlar1 arasindaki iligki irdelenmistir. Calisma kapsaminda
Istanbul arazi kullanim haritalar;, Destek Vektor Makineleri (DVM) yontemi kullanilarak
olusturulmus ardindan Yapay Sinir Aglar1 (YSA), Cok Kriterli Degerlendirme (CKD) ve
Hiicresel Otomata (HO) yontemi ile 2050 yili simiilasyonu yapilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda Istanbul’da kentsel yayilma siiregleri ile karbon emisyonlari arasinda pozitif bir

iligki bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikligi, Karbon Emisyonu, Kentsel Yayilma, Simiilasyon,

Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Yapay Zeka

AMAC

Iklim degisikligi, hava desenlerinde uzun vadeli degisimleri ifade etmektedir. Bu degisimlerde
daha ¢ok insan faaliyetleri gibi yapay etmenler etkilidir ve sera gaz1 etkisini arttirmaktadir (UN,
n.d.). CO., baslica antropojenik sera gazidir. Kentsel yayilma ise kentsel alanlarin ¢evredeki
tarim alanlarina diisiik yogunluklu, plansiz ve daginik genislemesinin fiziksel Oriintlisiidiir
(EEA, n.d) ve karbon emisyonlarini olumsuz etkilemektedir. Bu cahsmanin amaci; Istanbul
kentindeki kentsel yayilma ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi irdelemek ve 2050 yili
simiilasyonunu yaparak kentlesme egilimlerinin devam etmesi halinde emisyon artiginin hangi

seviyelere ulasacagini dngdrmektir.
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YONTEM

Calisma kapsaminda arazi kullanim haritalari, DVM yontemi kullanilarak olusturulmustur.
Arazi kullanim haritalarinin YSA yontemi ile degisim olasiliklar1 hesaplanarak HO yontemiyle
simiilasyon yapilmistir. Bu simiilasyona kentsel yayilmayi kisitlayacak ve gelistirecek kriterler
eklenerek CKD ile kentsel alanlara degisim simiile edilmis ve nihai 2050 arazi kullanim haritasi

olusturulmustur.

Istanbul’un 2000-2023 yillar1 aras1 karbon emisyonu, niifus verileri ve 2050 y1l1 projeksiyon
niifus verisi kullanilarak 2050 yili karbon emisyonu dogrusal regresyon yontemiyle elde

edilmistir. Caligmada kullanilan veriler Tablo 1. Kullanilan Veriler ile 6zetlenmistir.

Tablo 1. Kullanilan Veriler

KULLANILAN VERI VERI KAYNAGI KULLANIM YERIi
Landsat 7, Landsat 8 ve Landsat 9 Uydu USGS ARAZI KULLANIM
Goriintiileri (2000-2024 yillar1 aras) DEGISIMI (LULC)
DEM verisi STRM
Ulasm, G6l Alanlari, Korunan Alanlar Open Street Map ARAZI KULLANIM
Gelisme Alanlar Cevre Diizeni Plan SIMULASYONU
Arazi Kullamm Haritalari Yazar tarafindan olusturuldu
Niifus, GSYH, Elektrik Tiiketimi, Ara¢ Sayist TUIK
Dogalgaz Tiiketimi, iBB KARBON
Karbon Emisyonu (2010-2022 yillar1 arasi) EMISYONU
2050 Niifus Projeksiyonu IBB PROJEKSIYONU
Karbon Emisyonu (2000,2005 ve 2023) Yazar tarafindan olusturuldu
BULGULAR

Calisma sonuglarina gore, 2000 yilindan gilinlimiize kadar kentsel alanlar yaklagik %55
oraninda artig gostermistir. Yapilan simiilasyonda ise kentsel alanlarin yaklasik %25 oraninda

artig gostermesi ongoriilmektedir (Sekil 1).



AV0UN

ArUN

QTN 410U

TN

A0S

AV0OUN

4OUN AV0UN

AWUN

AUN

ATNUN

APUN 40U

TN

e wave WUVE HWOVE W'e Wwnve WNvE e

T T T

2000 YILI ARAZI KULLANIM HARITASI

LEJANT

S Yoy korl
I Ovin ve Catdik Aladar
P Yerws, Cayer ve Mevs Alsslans

i T Bon Atsata
037 s s » -‘“M‘::-r-\mm
WE et maet mwwe mawe | mwve | @t wwer | wove | wwer | mewt | wwo
wove wuve WRVE wove Wave wuve wove e wNve wnve Wave wwve
2024 YILI ARAZI KULLANIM HARITASI o

A

LEJANT
Su Yoomykont

I Ovmie e Caldid Aot

B Tares, Cayot v Mers Alindens

i T 6 Aatae
031578 " s » -‘-‘M:lv.\-l-vww
wee  mwot | wawe | mwwt | et wwve | ment | wer | wwevr | wwer | wewt | were
WOUE WuvE WHUE Er-lad Wwave wsve nove e WNTE WNTE warve wuve
2050 YILI ARAZI KULLANIM SIMULASYONU N

A.

LEJANT

S Yoy
I Orois ve Coldik At
T Tarm, Cayor e Mers Alssdens

i T B, Aasitne
Kentned Alanlee
031575 13 @ ¥ =
" 1 " " " " L " " 1 1 Seven TP NOM
wove e wave wwre wave wuve wove w0ve wnve 2rnve wave wwve

Sekil 1. 2000, 2024, 2050 Arazi Kullanim Haritalar

4OUN 90N V00N 4NN

WUN

AT00N ATWUN

aON

e

AVOUN AU AVWON AVWON

WRUN



Istanbul karbon emisyonlar1 2000 yilindan giiniimiize kadar yaklasik %150 artmis ve

gliniimiizden 2050 yilina kadar da yaklasik %50 oraninda artis ongoriillmektedir (Sekil 2).

Istanbul Yillara Gére Karbon Emisyonu
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Sekil 2. Yillara Gore Karbon Emisyonu

SONUC

Sonug olarak Istanbul’da kentsel yayilma siiregleri karbon emisyonlari arasinda pozitif bir iliski

bulundugu tespit edilmistir. Kentsel yayilma enerji ve fosil yakit tiikketimini arttirmakta ve

kentsel alanlar daha ¢ok dogal alanlara bask1 yaptigi i¢in kentin karbon yutaklari azalmaktadir.

Bu durum kentin karbon emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir.
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