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OZET

Gunimizde iklim degisikliginin artmasindaki en 6énemli nedenlerden biri geleneksel olarak insa edilen binalardir. Geleneksel
binalarin proje, insaat ve igletme asamasinda olusan karbon salinimi, harcanan enerji, su ve ortaya ¢ikan atiklarin ¢evreye ¢ok
fazla zarar verdigi gozlenir. Bu binalarin gevreye verdigi olumsuz etkileri azaltabilmek igin siirdiiriilebilir, ¢evre dostu, dogal
kaynaklarin verimli kullanildig1 yapilar tasarlanmak istenmistir. Bu noktada yesil bina kavrami ortaya ¢ikmustir. Yesil
binalardaki temel amag tiiketimleri ve kat1 atik olusumunu en aza indirmek, suyu ve enerjiyi daha verimli kullanarak insanlarin
dogayla en verimli sekilde biitiinlesmesini saglamaktir. Yesil bina tasarimlari, atik olusumunu minimize ederek ve geri
déniisiimlii malzeme kullanarak siirdiiriilebilir kalkinmaya biiyiik 6lciide destek vermistir. Insaat sektdriindeki atiklar: hafriyat
atiklar1 ve yap1 yikintilari olusturur. Bu noktada geri doniisiimlii malzeme kullanilmasi atik olusumunu azaltir. Binalarin ¢evresel
performanslarinin arttirilmasina katki saglamak amaciyla ingaat sektoriinde uluslararasi ve ulusal 6l¢ekte ¢cok sayida yesil bina
sertifika sistemi gelistirilmistir. Yesil bina sertifikasyon sistemlerinden en ¢ok tercih edilen LEED ve BREAM sertifikasyon
sistemleridir.

Bu ¢alismada, LEED sertifikasina sahip Konya Bilim Merkezi ve Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi 6rnegi kat1 atik
y6netimi konu alinmigtir. Konya Bilim Merkezi ve Konya Kelebek Bahcesi ve Bocek Muzesinde sifir atik prensibine gore kati

atiklar siniflarina gore ayrilmis ve geri kazanimi saglanarak dongiisel ekonomiye ve ¢evreye katkisi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Surdurilebilirlik, Kati atik, Yesil bina, Yesil bina sertifikasyon sistemleri

ABSTRACT

Today, one of the most important reasons for the increase of climate change is traditionally constructed buildings. It is observed
that the carbon emission, spent energy, water and waste generated during the project, construction and operation phases of tra-
ditional buildings cause a lot of harm to the environment. In order to reduce the negative effects of these buildings on the envi-
ronment, it has been desired to design sustainable, environmentally friendly structures where natural resources are used effi-
ciently. At this point, the concept of green building has emerged. The main purpose of green buildings is to minimize consump-
tion and solid waste generation, and to enable people to integrate with nature in the most efficient way by using water and energy
more efficiently. Green building designs have greatly contributed to sustainable development by minimizing waste generation
and using recycled materials. The wastes in the construction sector are excavation wastes and building debris. At this point, using
recycled materials reduces waste generation. In order to contribute to increase the environmental performance of buildings, many
green building certification systems at international and national scale have been developed in the construction sector. Among
the green building certification systems, LEED and BREAM certification systems are the most preferred.

In this study, solid waste management, such as Konya Science Center and Konya Butterfly Garden and Insect Museum, which
have LEED certification, are discussed. In Konya Science Center and Konya Butterfly Garden and Insect Museum, solid wastes
were classified according to the zero waste principle and their contribution to the circular economy and the environment was

determined by ensuring their recycling.
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GIRIS - AMAC

Dinyada artan insan niifusu, beraberinde iiretim ve titketimin artmasina sebep olmustur (Camurcu, 2007). Niifus artigi, kentlegsme
ve sanayilesme iiretim ve tiiketim miktarinin artmasina yol agmis ve dolayisiyla ortaya ¢ikan atik miktarinin artmasina neden
olmustur. Artan atik miktari atiklarin nasil degerlendirilecegi ve yonetilecegine iliskin tartismay1 beraberinde getirmistir. Bu artis
ile birlikte dogal kaynaklara olan talebin ve bu kaynaklar {izerindeki baskinin artig1 iiretim-tiiketim faaliyetlerinin devamliligi
konusundaki siipheleri gozler 6niine sermistir (Bilgili, 2020; Ozdemir ve Ozekicioglu, 2006). Sanayi devrimi ile birlikte fosil
yakitlar kullanilmaya baslanmig ve fosil yakitlarin kullanilmasiyla birlikte kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginde artis gézlenmistir
(Bayrag, 2010; Dam, 2018). Bu noktada toplumlarin gelisiminin devamliliginin yalnizca ekonomik agidan degerlendirilmesi
yerine ekonomik, sosyal ve gevresel unsurlari bir arada barindiran daha kapsamli bir degerlendirmeye gidilmek i¢in ilk adim
atilmistir. Boylelikle cok boyutlu bir kavram olan “siirdiiriilebilir kalkinma” ortaya atilmistir. Stirdiiriilebilirlik kavraminin temel
amaci, dogal kaynaklarin uzun siire verimli kullanilmasidir. Dolayisiyla akilli bina kavramu siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte
degismis ve siirdiiriilebilirlik kavrami akilli bina kavraminin tamamlayict unsuru olmustur. Siirdiiriilebilir binalar yani bir bagka
degisle yesil binalar dogal kaynaklar1 az tiiketen, atik olusumunu minimize eden, su ve enerji verimliligi saglayan, kullanicinin
konfor seviyesini en {ist seviyeye ¢ikartmay1 hedefleyip bunu yaparken ¢evreye en az zarar veren teknolojiyle insan ve doga
iliskilerini uyumlu hale getiren yapilardir (Kariptas ve Karadisogullari, 2015; Kaypak, 2011; Kilingarslan vd., 2019). Gegmiste
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi dogrusal ekonomi (besikten mezara) anlayisi kullanilmistir. Bu yaklagimda bir {irlinii iiretmek
icin hammadde yurt disindan alinir, islenerek tiriin haline getirilir ve tiiketici tarafindan kullanilarak atik haline dontistiiriilr.
Kisaca atik olusturma iizerine bir sistem kurulmustur. Bu nedenle atik olusumunu 6nlemek ve ekonomiye katk: saglayip dogal
kaynaklarin verimli kullanabilmek i¢in dogrusal ekonomiye alternatif olarak dongiisel ekonomi (sifir atik) kavrami
olusturulmustur. Dongilisel ekonomide (besikten besige )iiriin {iretmek i¢in hammadde alinip iglenerek {iriin haline getirilir.
Tiiketici tarafindan kullanilip dmriinii tamamlayan iiriinler atik haline doniisiir. Bu atiklar kaynaginda ayri toplanarak geri
doniistim tesislerinde tekrar hammaddeye doniistiiriiliip tiretime dahil edilir ve dongii igerisinde devamliligi saglanir. Amag
atiklarin tamamen degerlendirilip higbir atigin ¢ikmamasmi saglamaktir. Bu sayede hammadde maliyeti en aza indirilip
ekonomiye biiyiik dlgiide katki saglanmis olur (Onder, 2018; URL1). Ayn1 zamanda atiklarin kaynaginda ayrildiktan sonra geri
dontistiriilmesi gevre kirliligini ve karbon emisyonunu azaltir. Yesil binalarin ingaati sirasinda hafriyat atiklari ve yap1 yikintilari
atiklar1 olusmaktadir. Bu atiklarin olusturulmadan azaltilmasi, yeniden kullanilmasi ve geri doniigiimiiniin saglaniyor olmas1 hem
cevresel hem de dongiisel ekonomiye katkisi agisindan bityiik 6nem tagimaktadir (URL2).

Bu ¢alismada atik, kat1 atik (evsel kati atik, tehlikeli kati atiklar ve insaat ve yikim kati atiklari gibi), kat1 atik yonetimi, yesil
binalar, Diinya’da ve Tiirkiye’de kullanilan yesil bina sertifikasyon sistemi gibi gesitli alt basliklara ayrilarak kavram odakli
olacak sekilde ele alinmis yesil bina sertifikali bina 6rnekleri incelenmistir. Kavramlar agiklanirken literatiirden yararlanilmistir.
LEED sertifikasina sahip Konya Bilim Merkezi ve Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi 6rnegi kati atik yonetimi konu
alinmigtir. Konya Bilim Merkezi ve Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesinde sifir atik prensibine gore kati atiklar siniflarina
gore ayrilmig ve geri kazanimi saglanarak dongiisel ekonomiye ve ¢evreye katkisinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Yesil Bina Kavram

Dogal kaynaklarm giderek azaldig1, ekolojik dengenin bozularak kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginin arttig1 gézlenmektedir. Bu
durum diinyay1 olumsuz etkilemektedir. Yesil bina kavraminin ¢ikig noktast bu olumsuz etkileri azaltarak gelecek nesillere daha
saglikli, yasanabilir bir diinya birakmaktir. Yesil bina kavramimin hayatimiza girmesiyle en basta atik kontrolii, su verimliligi,
yenilenebilir enerji kullanimi gibi konulardaki ¢aligmalar giderek artis gostermektedir. Yesil binalar yapim agamasinda maliyetli
gibi goziikiip pek tercih edilmese de daha sonrasinda isletme asamasinda diger binalara gore daha ucuz ve kendini amorti
edebilen doga ile barisik binalar olup konforlu, siirdiiriilebilir, enerji tasarrufu saglayan ve atik malzemelerin yeniden
kullanilmasini saglayan tasarruflu binalardir (Geger vd., 2019; Parlak Biger vd., 2020; Kili¢ ve Erikli, 2021).

Gilinlimiizde yasam kosullariin siirekli yiikselise gecmesi, teknolojinin ve sanayinin giderek gelismesi ve bununla birlikte

iklimde meydana gelen degisiklikler (kiiresel 1stnma), ¢evre kirliliginin artmasi, dogal kaynaklarin hizli tiikketilmesi gibi ekolojik



sorunlar karsisinda mimari tasarimda sirdiiriilebilirlik kavramini ortaya c¢ikartmistir. Dolayisiyla akilli bina kavrami
stirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte degismis ve siirdiirtilebilirlik kavrami akillt bina kavraminin tamamlayici unsuru olmustur.
Yesil bina kavrami, dogal kaynaklari az tiiketen, atik olusumunu minimize eden, kullanicinin konfor seviyesini en {ist seviyeye
cikartmay1 hedefleyip bunu yaparken g¢evreye en az zarar veren teknolojiyle insan ve doga iliskilerini uyumlu hale getiren
yapilardir (Uriik, 2019). Geleneksel binalarla yesil binalar arasindaki farka baktigimizda binalar hammadde kaynagindan
baslayip binanin émriiniin sona erdigi zamana kadarki yasam dongiisii boyunca ¢evresel etkilerin olusmasina neden olmaktadir
('YYuksek,2009) Bu cevresel etkilerden en dnemlisi glinimizde etkilerini ¢ok fazla hissettigimiz kiiresel 1sinmadir. Binalarin
ingaat1 veya onarimi, tasarimu, igletilmesi sirasinda enerji, su ve malzeme tiiketilirken, atiklarin, hava, su ve giiriiltii kirliliginin
arttig1, biiyiik ¢apl etkiler olarak dogal kaynaklarin hizlica tilkendigi ve insan sagligina verdigi zararlar gozlenir. Bu ¢evresel
etkileri en aza indirmek icin siirdiiriilebilir tasariml1 binalar yapilmaya ihtiya¢ duyulmustur (Ozcan, 2010) Bu binalar insan
saglig1 ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri en aza indirerek enerjinin, suyun ve diger kaynaklarin verimli kullanilmasim
saglarken atiklarmn ve gevresel kirliligin minimize edilmesini saglar (Erten,2011). Binalarin siirdiiriilebilir bina olarak tasarlanip
kullanilmast durumunda siirdiiriilebilir olmayan binalara gore enerji kullaniminda, su tiikketiminde, kat1 atik miktarinda ve CO>
emisyonlarin da gozle goriiliir bir diisiis oldugu sdylenebilir. Giiniimiizde yesil binalara ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu artig
binalarin enerji, su ve kaynak kullaniminda, atik ve emisyon iiretiminde azalma olmast demektir.

Yesil Bina Sertifika Sistemi

Binalarda kullanilan yap1 malzemelerinin hammaddesinin temin edilmesiyle baslayip bina dmriinii tamamlayincaya kadar olugsan
dongii boyunca gevresel sorunlar olusturur (Esin ve Yiksek, 2009). Cevre sorunlarinin 6niine gegmek igin surdirulebilir arazi
ve dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi igin yesil bina kavrami olusturulmustur. Yesil binalarin ¢evre {izerine etkileri ve dogal
kaynaklar1 korumadaki basarisini 6lgmek igin gesitli sertifika sistemleri getirilmistir (Bulut, 2014). Bu sertifikalar surdarulebilir
arazi, su ve enerji verimliligi, malzeme ve kaynaklar i¢ mekan kalitesi gibi kriterleri icerir. En ¢ok tercih edilen sertifika sistemleri
BREAM ve LEED sertifikasidir (Erdede vd., 2014).

LEED (Leadership in Energy and Environmetal Design):1998 yilinda Amerika Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan
cevresel stirdiiriilebilirlik kriterlerini olugturmak i¢in insaat sektoriiniin siirdiiriilebilirlik konusunda kendini gelistirmesi amaciyla
Amerika’ da gelistirilmistir (Ozdemir, 2012). LEED sertifikasinin hedefledigi ana hedef tiim insanlar ve kuruluslarin ¢evre
degerleri lizerinde dikkatini ¢ekerek dogal ¢evreyi koruma amacl faaliyetler gosterip harekete gecmelerini saglamaktir. LEED
sertifikasinin daha ¢ok tercih edilme sebebi hem tasarim asamasinda hem de insaat asamasinda sertifika i¢in bagvuru imkani
sunmasidir. LEED Sertifikasi puanlama sistemi 6 ana kredi kategoriden olugmaktadir (GOk vd., 2018). Bu kategoriler;
Siirdiiriilebilir araziler, Su verimliligi, Malzeme ve kaynaklar, enerji ve atmosfer, i¢ ortam kalitesi, inovasyon, bdlgesel dnceliktir.
Asagidaki sekil 1’de LEED Sertifikast puanlama kriterleri verilmistir.

LEED SERTIFIKASI PUANLAMA KRITERLERI

Sekil 1. LEED Sertifikas1 Puanlama Kriterleri (URL 3)



LEED sertifikasyon sistemi kategorilerden aldiklar1 puanlara gore diizeylere ayrilir. Bir yap1 40-49 puan arasinda bir puan
aldiginda sertifika, 50-5 puan arasi bir puan aldiginda LEED Giimiis, 60-79 puan arasi bir puan aldiginda LEED Altin ve 80
puan ve tizeri aldiginda LEED Platin sertifikasia sahip olur. Asagidaki Cizelgel’ de LEED sertifika sisteminin dizeyleri ve
logolart verilmistir.

Cizelge 1. LEED sertifika sisteminin diizeyleri (URL 3)

Sistem Diizeyleri Sertifikall Giimiis Gold Platin
Puan (%) 40-49 50-59 60-79 80 ve lzeri
Logo ‘éﬁ %

LEED sertifika siireci islem adimlar1 bes basamaktan olusur. {lk asama segim asamasidir. Bu asamada derecelendirme
sistemlerinden hangisinin kullanilacagina karar verilir. Bazi durumlarda proje iki ya da daha fazla LEED tiiriine uygun olabilir.
Ikinci asama kayit asamasidir. LEED siireci kayit islemi ile baslar. Kayit formlar1 génderildikten ve 6deme yapildiktan sonra
proje LEED’de erisilebilir hale gelir. Ugiincii asama bildirim asamas1 olup sertifika uygulamasina basvuru yapilip sertifika
inceleme ticreti ddenir. Ucretler proje tiirii ve boyutuna gore farklilik gosterir. Dordiincii asama inceleme asamasidir. Uygulama
incelemek icin bekletilir. Inceleme siireci her proje tiirii i¢in farklilik gosterir. Son asamada onay asamasina gegilir. Bu asamada
sertifika karar1 sonucu kabul edilmekte veya itiraz edilebilmektedir. Inceleme sonucu ¢ikacak olumlu karar binanmn LEED
sertifikalt oldugunu belirtir. Islem adimlar1 Cizelge2’de 6zetlenmistir (Gultekin ve Bulut, 2015).
Cizelge 2. LEED sertifika siireci islem adimlari

LEED Sertifika Streci
1. Adim: Derecelendirme sistemlerinden hangisinin kullanilacagina karar verilir.
Secim Bazi durumlarda proje iki ya da daha fazla LEED tiiriine uygun olabilir.
LEED siireci kayit islemi ile baglar. Kayit formlar1 génderildikten ve
2. Adim: - . R N
O0deme tamamlandiktan sonra proje LEED’ de g¢evrimigi olarak
Kayit .
erisilebilir olur.

3. Adim: Sertifika uygulamasina basvuru yapilir ve sertifika inceleme iicreti

Bildirim ddenir. Ucretler proje tiirii ve boyutuna gore farklilik gostermektedir.

4. Adim: Uygulama incelemek i¢in bekletilir. Inceleme siireci her proje tiirii icin

inceleme farklidir.

5. Adum: Sertifika karar1 sonucu kabul edilebilmekte veya itiraz edilebilmektedir.
) ) Inceleme sonucu ¢ikacak olumlu karar binanmn LEED sertifikal
Onay - .

oldugunu belirtir.

LEED sertifikasi binalarin daha ¢evreci, saglikli ve ekonomik olmasi igin tasarlanmistir. Bu sayede atik miktarinin azaltildigi,
enerji ve su verimliliginin arttig1, ¢evreye daha az zarar veren binalar olusmustur. LEED sertifikali binalar ile normal binalar1
kargilastirdigimizda LEED sertifikali binalarin daha az enerji tiiketip, fosil kaynaklari en disiik seviyede kullandigi, yenilenebilir
enerji kaynaklaria yonelimin arttig1, aydinlatma ve sogutma giderlerinde tasarruf saglandigi, daha az su tiiketen, gri su kullanan,
yagmur suyu hasadi ve su aritimina 6nem veren, sulamaya daha az su harcayan diisiik tiiketimli tesisata sahip binalar oldugu
gbzlenir. Aym1 zamanda bu binalarin diger binalardan fark:i yiiksek i¢c cevre kalitesine sahip olup insan sagligmna uygun
tasarlanmis olmasidir. Binanmn hava kalitesi, aydinlatma sistemi ve bina akustigi iist diizeydedir. Diisiik isletme giderlerine
sahiptir. Is1 adas1 etkisi olugturmayip ekolojiyi korumay1 amaglayan binalardir. Diger binalardan ayiran en énemli dzellik ise
geri doniistiirebilir ve ekonomiye geri kazandirilabilir malzemeleri kullanarak kati atik yonetimin destekleyen gevreci
malzemelerden yapilmasidir (Ugur ve Leblebici, 2019;0zaydin ve Baz, 2015).

Yesil Binalarda Kat1 Atik Yonetimi

Yesil binalar kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamak igin tasarlanmis ¢evreci binalardir. Bu binalar yapimi ve igletilmesi sirasinda
atiklar1 en uygun sekilde kullanan yapilardir. Atik yonetimi kontroliinde geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir

malzemeler tercih edilir. Yesil binalarda yapim agamasinda ortaya ¢ikan kati atiklar; beton, tugla, ahsap, cam, metaller, plastikler



ve asbesttir atiklardir. Bu atiklarmn biiyiik bir kism1 geri doniistiiriilebilir (Paker, 2017). Isletme asamasinda olusan atiklar ise
tirlerine gore 6 sinifa ayrilir. Bunlar kagit, cam, plastik, organik atik ve geri doniisemeyen atiklardir. Yesil binalarda atik
yonetimi dnleme, azaltma, yeniden kullanim, geri doniisiim, enerji geri kazammm ve bertaraftir. Cevreci binalarda atik
yOnetiminin ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinmaya destek olarak devam etmesi i¢in en iyi yol miimkiin oldugunca iiretim ve tiiketim
siireglerindeki atik olusumunun &nlenmesi/azaltilmasit ve atik olusumunun nedenlerini analiz ederek atik olusumunun
engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olusmas: halinde kaynaginda ayri toplanip geri kazanimini saglanmasinin
hedeflenmesidir. Asagidaki sekil 2 de yukarida anlatilan atik yonetim hiyerarsisi verilmistir (Cekirge ve Cubukguoglu, 2017).

En oncelikli secenek

\ ONLEME /
\ MINIMIiZASYON(ATIK AZALTMA) /

\ YENIiDEN KULLANIM
\ GERi DONUSUM /
ENERJI GERi
KAZANIMI

RTAR

En son secenek
Sekil 2. Atik Yonetim Hiyerarsisi (Parker, 2010)

Yesil binalar ayn1 zamanda insaat asamasinda kullanilan malzeme israfin1 6nlemeyi amaglamaktadir. Bu binalar hem ingaat
stirecinde olusan hemde kullanicilarin {rettigi atiklarin miktarim1 azaltmaya yardimci olacaktir. Atiklarin kaynaginda
ayristirilmast igin konut icerisinde bazi 6zel yapilar ve donanimlar bulunmalidir. Konut disarisinda bulunan ortak alanda evsel
organik atiklarin atilmasi igin bir adet atik tiineli mevcuttur. Ayrica konut disinda bulunan ortak alanda atik bacasindan plastik,
kagit, cam ve metal atiklar atilacaktir. Boylece atiklar hane disinda ayristirilmig bir sekilde depolanacaktir. Evsel atiklarin yerinde
siniflandirilmasi ve ayrigtirtlmasi ilkesine dayanarak bina donanimlarmin degismesi, toplu yasam alanimizda ne kadar atik
tirettigimizi ve geri doniigiime katkisi konut sakinlerinin olugturdugu atik miktari incelenebilir. Degisen hurda atik piyasasinda
evsel nitelikli geri déniistiiriilebilen atiklardan saglanan kazanci gostermek icin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerinden
hesaplanan atik miktarlar1 ve gergek hurda atik degerleri tizerinden veriler tespit edilebilir. Ancak iyi isleyen bir yesil bina
sisteminin en zor asamasi atiklarin yerinde ayristirilmasidir. Geri doniisiim amaci ile toplanan malzemelerin bu amaca hizmet
edebilmeleri igin, secilen degerlendirme yonteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte ayrilmalari sarttir. Ayrica, toplanan

malzemenin i¢ine karismig durumda olan istenmeyen maddeler de bu asamada elimine edilmelidir (Dogancil1 ve Yiiceer, 2020).

ALAN ARASTIRMASI: KONYA BiLiM MERKEZi, KELEBEK BAHCESI VE BOCEK MUZESI YESIL BiINA
ORNEGI

Konya Bilim Merkezi

Konya Bilim Merkezi, Konya Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan projelendirilmistir. Tiirkiye’nin ilk ve tek LEED sertifikal
bilim merkezidir. 26.248 m? ’lik kapal1 alam, 6100 m? ’lik sergi alam1 ve 1000 m? ’lik egitim birimleri ile Tiirkiye’de ilk
uluslararasi ¢aptaki 6zelliklere sahip bilim merkezidir. Birbirine kdpriilerle baglanan Planetaryum, Ana Bina, Seyir ve Gézlem
Kulesi olmak iizere 3 ayr1 binadan olusur. Ana binada; sergi alanlari, egitim atolyeleri, kongre salonlar, kiitiiphaneler, hediye

satig birimi ve kafeterya mevcuttur (Konya Bilim Merkezi, 2016).
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Sekil 3. Konya Bilim Merkezi Giris (URL 4)

Konya Bilim Merkezi LEED tarafindan incelenmis, proje ve uygulamalardan almis oldugu 66 puan ile LEED Gold sertifikasi
almaya hak kazanmistir. Sekil 4’de Bilim Merkezinin LEED Gold sertifikasi verilmistir.

LEED GOLp

Sekil 4. Konya Bilim Merkezi LEED Sertifikas1

Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi

Konya’nin merkez Selguklu ilgesinde Selguklu Belediyesi tarafindan insa edilen yapi, Tiirkiye’nin ilk yapay Kelebekler Vadisi
ve Avrupa’nin en biiyiik kapali kelebek ucus alani olma 6zelligine sahiptir. Tirkiye nin LEED Sertifikali ilk miizesi, biri kelebek
seklinde olan {i¢ binadan olugmakta olup 3.500 m2'lik gezi alan, 2.100 m2 alanli Kelebek Bahgesi, 550 m2 alanli Bocek Miizesi
ve ¢ok amagli lobisi, ofisleri, bir kafesi ve alisveris birimleri olan 800 metrekarelik karma kullanimli binalardir toplamda 7.600

m2 lik bir kullanim alanina sahiptir(Yanar, 2017).

Sekil 5. Konya Kelebek Bahgesi Ve Bocek Muzesi Giris (URL 5)



Tiirkiye’nin LEED Sertifikali ilk muzesi olan Konya Kelebek Bahcesi Ve Bocek Mizesi LEED kriterlerinden 55 kredi alarak
LEED NC Giimiis sertifikasi almaya hak kazanmustir. Sekil *de goriildiigii gibi binanin girisinde ve kelebek bahgesinde LEED
sertifikasi sergilenmektedir. Agagidaki sekil 6. da Konya Kelebek Bahgesi ve Konya Kelebek Bahgesi Ve Bdcek Mizesi LEED

Sertifikasi verilmistir.

Sekil 6. Konya Kelebek Bahcesi ve Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi LEED Sertiﬁkasf

BULGULAR

Konya Bilim Merkezini LEED sertifika kriterleri kapsaminda yapilan uygulamalari ele alacak olursak; bilim merkezi ¢cevreye
duyarli bir arazi {izerine kurulmus ve iklim kosullarina uygun bitki tiirleri se¢ilmistir. Binanin ¢atis1 ve ¢ati harici kisimlarda
%090 giines 1s1nlarini yansitan malzeme kullanilmistir. Bu sayede sera gazi saliniminin diger binalara kiyasla %39 daha az oldugu
gozlenir. Binada toplanan yagmur suyu iki ayr1 depoda toplanmakta ve bina igerisinde tekrar kullanilmaktadir. Su tiiketimi
acisindan bakacak olursak tasarruflu su tilketen ekipmanlar kullanilmis ve peyzaj alanlarinda daha az su tiiketen, verimli bitkiler
kullanilmistir bu sayede diger binalara oranla %53 daha az su tiiketmekte ve binanin su tiiketimi tasarrufu yaklagik olarak yillik
3.000 tondan fazla olarak hesaplanmaktadir. Binada rlizgar enerji santrali ve 78 adet giines paneli olup bina kendi enerjisini
iiretmektedir. Bina sogutma sistemi igindeki tiim kimyasallar kiiresel 1sinmay1 engellemekte ve ozon tabakasini korumaktadir.
Bilim merkezinde kullanilan malzemelerin %45 i geri doniisiimlii olup insaat atik yonetimi planina uygun olarak geri
doniistiiriilebilen malzemeler toplanarak degerlendirilir. Binada kullanilan malzemelerin tamami Tiirkiye’de iiretilmis olup iilke
ekonomisine biiyiik katki saglamakta ayni zamanda g¢evre kirliligini en aza indirmektedir. Binanin isletme asamasindaki atiklar
sifir atik kapsaminda ayri toplanmakta ve bu atiklarin %75°1 geri donistiiriilmektedir. Olusan atiklarin bir kismi1 atik kazani
etkinlik alaninda cesitli etkinlikler i¢in degerlendirilir. Kagit atiklarin bir kism1 origami sanati olarak degerlendirilmistir.

Konya Kelebekler Bahcesi ve Bocek Miizesine baktigimizda; yesil alan bakimindan fakir ve verimli olmayan bir arazi iizerine
insa edilmistir. Cevre diizenlemesinde iklime adapte olmus bitkiler kullanilmistir. Ulagimi kolay bir alana kuruldugundan
otomobillerin kullanilmasinin azaltilmasi amaglanmis ¢evre kirliliginin 6niine gecilmek istenmistir. Is1 adasi etkisinin azaltilmasi
icin ¢at1 ve harici alanlarda giines 1gmlarin1 yansitan malzemeler kullanilmigtir. Bina kelebek seklinde tasarlanmig geceleri
aydinlatilmakta olup 1sik kirliligi 6nleme kriterini saglamamaktadir. Su verimliligi igin tasarruflu su tiketen ekipmanlar
kullanilmis ve peyzaj alanlarinda daha az su tiiketen, verimli bitkiler kullanilmistir. Binanin cephesinden toplanan yagmur sulari
bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir. Bu sayede diger binalara oranla %47 daha az su harcamaktadir. Bina sogutma sistemi
icindeki tiim kimyasallar kiiresel 1sinmay1 engellemekte ve ozon tabakasini korumaktadir. Binanin aydinlatilmasi i¢in kullanilan
LED aydinlatma armatiirleri konvansiyonel aydinlatmaya goére daha az enerji tiiketimi saglamaktadir. Kaynaklarin verimli
kullanilmast ve g¢evreye zararin en aza indirilmesi i¢in geri doniistiirilecek malzemeler (insaat atik yonetimi planma gore)
toplanarak geri donisiimii saglanir. Bu sayede % 79 oraninda atiklar degerlendirilmis olur. Kullanilacak malzemenin temin
edilmesinde %65 oraninda geri doniistiiriilebilir ve yerel malzemeler kullanilarak karbon salinimi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi
hedeflenmistir. Binanin dis cephesinde 6zel camli giydirme cephesi kullanilmis ortamda yasayan hassas canlilar i¢in gereken
hava sart1 yiiksek su ve 1s1 ile saglanmigtir. Kullanilan camlar gilines 151811 igeri alarak bitkilerin ve kelebeklerin giines

enerjisinden faydalanmasi saglanir. Bu camlar yurt disindan tedarik edilmekte olup yerel malzeme kullanim oranin diistirmiistiir.



Ayrica malzemelerin temin edilmesi karbon salmimia neden olur. I¢ mekénlarda kullanilan boya, kaplama ve yalitim
malzemeleri ugucu organik bilesen igermemektedir. Calisma ortamlarinda aydmnlatma sistemleri kontrol edilmektedir. Binanin
sekli dolayisiyla giin 15181 kriterini saglamamaktadir.

Bilim Merkezi ve Kelebekler Bahgesi Ve Bocek Muzesini LEED kriterlerinden aldiklari puanlar karsilagtirilmis olup agagidaki
cizelgede 3’de gosterilmektedir. (Yanar,2017)

Cizelge 3. Bilim Merkezi ve Kelebekler Bahcesi ve Bocek Miizesi LEED Kriterlerinde aldiklar krediler

ALINABILEN KONYA KELEBEK
. . KREDILER BILIM BAHCESI
LEED KRITERLERI MERKEZI VE BOCEK
MUZESI
SURDURULEBILIR ARAZI
Arazi Secimi 1 1 1
Yapilagsma Yogunlugu ve Temel Hizmetlere Yakinlik 5 5 5
Terkedilmis Endiistriyel Alanlarin Yeniden Kullaninm 1 0 0
Alternatif Ulagim-Toplu Tagima Imkani 6 6 6
Alternatif Ulagim- Bisiklet Parki ve Degisim Odalari 1 1 1
Alternatif Ulasim- Disiik Salimmml Yakit Verimli Araglar 3 3 3
Alternatif Ulasim- Otopark Kapasitesi 2 2 2
Arazi Gelistirme-Dogal Yasami Korumak ve Yenilemek 1 1 1
Yagmur Suyu-Kalite Kontrolu 1 0 0
Yagmur Suyu-Miktar Kontroli 1 0 0
Is1 Adasi Etkisi- Cat1 Harici 1 1 1
Is1 Adas1 Etkisi- Cati 1 1 1
Isik Kirliliginin Azaltilmasi 1 0 0
TOPLAM 26 22 22
SU VERIMLILIGI
Su Verimli Peyzaj 4 4 4
Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri 2 2 2
Su Kullaniminin Azaltilmasi 4 4 4
TOPLAM 10 10 10
ENERJi VE ATMOSFER
Optimum Enerji Performansi 19 15 11
Yenilenebilir Enerji 7 0 0
Gelismis Isletmeye Alma 2 0 0
Gelismis Sogutucu Akiskanlart Yonetimi 2 2 2
Olciim ve Dogrulama 3 1 1
Yesil Enerji Kullanimi 2 0 0
TOPLAM 35 18 14
MALZEME VE KAYNAKLAR

Binanin Yeniden Kullanimi1 Duvar- Déseme- Cati 3 0 0
Binanin Yeniden Kullanimi I¢ Mekanda Striiktiirel

1 0 0
Olmayan Elemanlar
Insaat Atik Yonetimi 2 0 2
Malzemelerin Yeniden Kullanimi 2 0 0
Geri Doniistiiriilebilir Malzeme Kullanimi 2 2 2
Yerel Malzeme Kullanimi 2 2 2
Hizli Geri Doniistiiriilebilir Malzeme Kullanimi 1 1 0
Sertifikali Ahsap Kullanimi1 1 0 0
TOPLAM 14 5 6

Cizelge 3. (devami)



iC HAVA KALITESI
D1s Ortamdan Giren Havanm Izlenmesi 1 0 0
Arttirnllmig Havalandirma 1 0 0
I¢c Ortam Hava Kalitesi-Insaat Siirecinde 1 1 1
I¢c Ortam Hava Kalitesi Kullanim Oncesi 1 1 1
Diisiik Salimli Malzemeler Yapistiricilar 1 1 0
Diisiik Salimli Malzemeler Boya ve Kaplamalar 1 1 1
Diisiik Salimli Malzemeler Yer Kaplamalar1 1 1 0
Diisiik Salimli Malzemeler Kompozit Ahsap 1 0 0
I¢ Ortam Kirletici Kaynag1 Kontrolii 1 0 1
Sistemlerin Kontroli-Aydinlatma 1 0 1
Sistemlerin Kontrolii-Termal Konfor 1 0 0
Termal Konfor- Tasarim 1 0 0
Sistemlerin Kontroli-Aydinlatma 1 0 1
Sistemlerin Kontrolii-Termal Konfor 1 0 0
Termal Konfor- Tasarim 1 0 0
Termal Konfor Dogrulama 1 0 0
Giinigi181 1 0 0
Manzara 1 0 0
TOPLAM 15 4 5
TASARIMDA YENILIK
Diger Kriter Degerlerinin Uzerine Cikilmasi 5 4 5
LEED Uzmani bulunmast 1 1 1
TOPLAM 6 5 6
BOLGESEL ONCELIK
Optimum Enerji Performansi - 1 1
Olgiim ve Dogrulama -
Is1 Adasi Etkisi- Cat1 - 1 1
Yenilikei Atik Su Teknolojileri -
Su Kullaniminin Azaltilmasi -
TOPLAM 4 2 2

Hizla gelisim gdsteren Konya, ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin tiikkenmesi sorunuyla kars1 karsiyadir. LEED kriterlerine gore

degerlendirilen binalar su verimliligi, stirdiiriilebilir arazi, atik yonetimi, yesil alan azlig1 gibi konularda kismi ¢6ziim getirmeyi

amaglamistir. Bu kapsamda Konya bulunan iki yap1 incelenmis ve asagidaki ¢ikarimlara varilmistir;

Konya Bilim Merkezi ve Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi LEED sertifikasyon sisteminin tanitilmasi ve diger binalari
tesviki acisindan ¢ok biiyiik 6rnek tegkil etmistir.

Yerel malzemelerin, kolayca yenilenebilir malzemelerin ve geri doniisimii saglanan siirdiiriilebilir malzeme
kullanimimin desteklendigi goriiliir. Binalar yapim ve isletim siire¢lerinde ¢ok miktarda kaynak tiikketimine ve atik
iiretimine neden olduklari i¢in siirdiiriilebilir malzeme kullanimin1 ve atiklarin geri doniisiimiinii desteklemeye yonelik
caligmalar yapilmigtir. Konya Bilim merkezinde isletme agamasinda olugan atiklarin bir kismi atik kazaninda gesitli
aktiviteler icin degerlendirilmekte diger kismu ise sifir atik prensibine gore tiirlerine gére ayrilip toplanmaktadir. Insaat
asamasina baktigimizda geri doniistiiriilebilir malzeme kullanimi, yerel malzeme kullanimi, hizli geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanimini eksiksiz yerine getirdigi gézlemlenmistir. insaat atik ydnetimi, malzemelerin yeniden kullanimi
ve sertifikali ahsap kullanim1 konusunda eksikliklerin oldugu tespit edilmistir.

Konya Bahgesi ve Bocek Miizesine baktigimizda 6len kelebek atiklarinin ¢ok az bir kisminin topraga gomiilerek dogal
giibre olarak kullanildig: geri kalaninin ise yakma kazanlarinda yakildig1 gézlenmistir. Cikan diger atiklar sifir atik
prensibine gére tiirlerine goére ayrilip toplanmaktadir. Insaat asamasina baktigimizda insaat atik yonetimi, geri
doniistiriilebilir malzeme kullanimi ve yerel malzeme kullanimi eksiksiz yerine getirdigi gozlenmistir. Fakat
malzemelerin yeniden kullanimi, hizli geri doniistiiriilebilir malzeme kullanimi ve sertifikali ahsap kullanim1 konusunda

eksikliklerin oldugu tespit edilmistir.

SONUGLAR



LEED sertifikasina sahip Konya Bilim Merkezi ve Konya Kelebek Bahgesi ve Bocek Miizesi 6rnegi kati atik yonetimi {izerine
incelenmis ve binalarda kat1 atik yonetiminin ¢ok onemli bir faktor oldugu gozlenmistir. Normal binalarda insaat ve isletme
asamasinda kullanilacak iiriiniin hammaddesini yurt disindan belli bir {icret kargilig1 alip islenerek {iriin haline getirilir ve tuketici
tarafindan kullanildiktan sonra atik haline donistiiriiliir. Bu da ekonomik olarak iilkemize biiyiik bir yiik saglamaktadir. Yesil
binalarda insaat asamasinda geri doniistiiriilebilir, yeniden kullanilabilir malzemeler ve yerel malzemelerin kullanimi, isletme
asamasinda ise atiklarin tiirlerine gore ayrilip geri doniistiiriilmesi ¢evresel sorunlarin azalmasina, olusan her atigin yeniden
degerlenmesine ve bu sayede hammadde maliyetinin en aza indirilmesi ve kaynaklarin verimli kullanilmasma katki
saglamaktadir. Bu noktada yesil binalarin sertifikasyon sistemlerinin tanitilmasi ve tegvik edilmesi saglanarak ¢evresel sorunlarin
en aza indirilmesi ve hammadde maliyetini minimize ederek dongiisel ekonomiye katki saglamasi hedeflenmistir.

Evsel kat1 atiklarin yerinde ayristirilmasi prensibine dayanarak atik bacalari yapilmalidir. Atik bacalarindan biri organik atiklarin
atilmasi i¢in kullanilacak olan baca olup, diger baca ise havalandirma amagli kullanilan aym zamanda gerekli yalitim kaplamasi
sonrasi atik bacalar1 olarak kullanimi s6z konusu olabilir. Yerinde ayristirma ile ¢op bertaraf alanina gidecek olan atiklar
arasindan degerli geri doniisebilen atiklar1 biriktirip satilmasi s6z konudur. Boylece ¢6p bertaraf alanina sadece organik atiklar,
kil ve ciruf gidecektir ve ¢op bertaraf alaninda i¢inden geri doniistiiriilebilen maddelerin ayrimi igin zaman ve emek
harcanmamig olacaktir. Hatta organik atiklardan kompost elde edilerek bina ¢evresinde yesil alanlar olusturulabilir. Boyle bir
sistemin tim yagam alanlarimizda uygulanmasi demek geri doniisiim sektoriiniin degerli geri doniisebilen atiklar1 ¢oplerden
toplamasi veya ¢op bertaraf tesislerinde ayrigtirilmasina gerek kalmamasi anlamina gelmektedir. Biriktirilen atiklardan gelir elde
edilmesi amaciyla toptan hurda alan firmalara atiklarin satilmasi ile konut sakinlerine gelir saglanabilir. Bu gelir konut
giderlerinde kullanilabilir. Cevreye olan katkis1 daha fazla arastirma ve orneklerle gelistirilebilir. Yapilan bir¢ok konutta bu
sistemin kullanilmasi ile ¢evreye olan katki daha da artacaktir.

Yesil binalarin, insan saghigina ve kentsel dokuya ¢ok dnemli etkileri bulunmaktadir. Insanlar yasamini saghkli bir ortamda
strdirebilmesi igin yapilarin saglikli olmasi saglanmalidir. Saglikli yapinin siirdiiriilebilirligine yonelik ¢aligmalar, yapi, ¢evre
ve insan saghgimi birlikte ele alarak biitiinlestirilmeli, gelecek nesile de saglikli yasam alanlari birakilacak sekilde tasarlanmali

ve toplumun bitiin kesimleri bu konuda bilinglendirilmelidir.
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