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IKLiM DEGISIKLIGINIiN SUCUL EKOSIiSTEM UZERINDEKIi
ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI

Su, hayatin siirdiiriilebilirligi, yasam déngiisiiniin devam etmesi agisindan en 6nemli bir
kaynaktir. Bu ¢alismada, iklim degisikliginin sucul ekosistemler, {izerine etkisi, suyu korumak adna
yapilan minimaliz yasam c¢alismalari, akilli sehirler, suyun siirdiiriilebilirligi, suyun korunmasi, enerji
kaynaklarinin korunmasi ve yenilenmesi, son zamanlarda daha da popiiler olan su ayak izi konularinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda, kiiresel 1smmayla ilgili olan bilimsel veriler 1s131nda,
sucul ekosistemlerin, cevresel, biyolojik, ekolojik ve su kalitesi parametreleri degerlendirilmistir.
Tiirkiye denizleri izerinde, kiiresel 1isinmaya bagh iklim degisiklikleri sonucu deniz suyu sicakligindaki
ve su parametrelerindeki degisiklikler meydana gelmistir. Bazi1 bolge sularinda yiikselmeler, dogal
afetlerde de artislar gozlemlenmistir. Bazi bolgelerde de sularda ¢ekilme hatta yok olma ve kuraklik
etkisi goriilmekte buna bagli sucul ekosistemdeki canlilarda toplu éliimler ve nesli tiilkenme tehlikesi ile
kars1 karsiya gelinen tiirler bulunmaktadir. Yagislarda olusan degisiklik nedeni ile yiizey, yeralti
kaynaklari, igme sular1 da olumsuz etkilenmektedir. Tiim bunlarin haricinde tarimsal sulamadaki hata
ve bilingsizlik nedeni ile de su kaynaklar1 yanhs kullanilmis ve kurakhigin giderek artmasini neden
oldugu ayni zamanda yasam alanlarinda, is alanlannda da sularin bilingsiz kullanilmasi kurakhgi
arttirmaktadir. Igilebilir su kaynaklarini korumak adina evsel su sarfiyatini azaltmak evsel atik su arrtimi
gerceklestirilen evlerde kullanilan sularin geri kullanimi konusunda adimlar atmak, gelisen teknolojiden
faydalamip, hatta yagmur suyu toplama alanlari olusturularak evlerde akilli ev sistemlerinden
faydalanmak, Tarim alaninda su tiikketimini azaltmak i¢in; vahsi sulamadan olabildigince kullanmamak
hatta vazgegmek, damlacik ile sulama sistemlerin yayginlastinlmasi, suyun strdiiriilebilirligi ve
politikas1 konusunda gerekli yonetimsel kararlarin gelistirilmesi gerekli yasa ve diizenlemeler yapmak,
Akilli sehirler, geri doniistim sistemleri ve kendi enerjisini suyunu iireten sistemler kurularak enerji
verimliligi saglamak ve bu konuda teknolojik gelismeleri takip edip hayata gegirebilmek, su
kaynaklarnimizin korunmasi ve siirdiirtilebilir olmasi agisindan ¢ok énemli adimlardir.

Anahtar kelimeler: iklim Degisikligi, Su, Siirdiirebilirlik




ASSESSING THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON THE AQUATIC
ECOSYSTEM

Water is the most important resource for the sustainability of life and the continuation of the life
cycle. In this study. the effect of climate change on aquatic ecosystems, water in the name of protecting
life, we made minimal work, smart cities, water sustainability, Water Conservation, Energy Resources
Conservation and renovation. water footprint, which is recently more and more popular issues was
conducted to develop. In this context, environmental, biological , ecological and water quality parameters
of aquatic ecosystems were evaluated in the light of scientific data related to global warming. Changes
in sea water temperature and water parameters have occurred on the seas of Turkey as a result of climate
changes due to global warming. Rises in some regional waters and increases in natural disasters have
been observed. In some areas, the effects of withdrawal or even extinction and drought are observed in
the waters, and there are species in the aquatic ecosystem that face mass death and extinction. Due to
the change in precipitation, surface, underground resources, drinking water are also negatively affected.
In addition, due to errors and unconsciousness in agricultural irrigation, water resources have been
misused and the drought has caused a gradual increase, as well as the unconscious use of water in
habitats and business areas increases the drought. Reduce domestic water consumption in order to
protect potable water resources take steps to reuse water used in homes where domestic waste water
treatment is performed, take advantage of developing technology and even use smart home systems in
homes by creating rainwater collection areas, To reduce water consumption in the field of Agriculture;
not to use or even give up wild irrigation as much as possible, to spread drip irrigation systems, to
develop the necessary administrative decisions on water sustainability and policy to make the necessary
laws and regulations,Smart cities, recycling systems and systems that produce their own energy water
to ensure energy efficiency by establishing and following and implementing technological developments
in this regard are very important steps in terms of protecting and sustainable Our Water Resources.
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1.GIRIS

Diinyada iklim degisikligi, kiiresel 1sinmanin
bize sunmus oldugu en kétii hediyelerden bir
tanesi olarak kabul edilmekte bu baglamda en
¢ok gahsmalar, projeler tiretilen alanlardan bir
tanesidir. Sucul ekosistemde bu konudan
oldukca fazla etkilenmektedir. Kuraklik,
sulardaki ani sicaklik degisiklikleri zaten hassas
olan sucul organizmalar1 negatif yonde
etkilemekte hatta tiirlerinin yok olma tehlikesi




ile karsi karsiya gelmesine neden olmaktadir.
Bu durumda ekolojik dengenin bozulmasmna
dogal olarak yasam dongiisiinde problemlere
yol agacaktir. Dengeleri korumak adina
alabilecegimiz Onlemler ve gelistirilecek
projeler sayesin de dengeleri korumak miimkiin
olacaktir (ALTUN, 2017).

2.iKLiM  DEGISIKLIGININ  SUCUL
EKOSISTEM UZERINE ETKILERi VE
ALINACAK ONLEMLER

Simdiki diinya da kiiresellesme, niifustaki hizl
yiikselis, sehirlesme ve iklim degisikligini
diigiinecek olursak igcinde bulundugumuz
zamanda, su kaynaklar1 giderek azalmakta ve
sektorel anlamda bilingsiz tiiketimde buna
eklendiginde ciddi boyutlara ulasmaktadir.
Tiirkiye kendi su kaynaklarin1 korumak adina su
yonetimi ciddi Onem tagimaktadir (WWF-
Tiirkiye, 2014). Su yonetimi, su ayak izi,
tarimda sirdiriilebilirlik, deniz ekosistemi
etkileri, akilli kentlerde su y&netimi gibi
alanlarmda iklim degisikligi etkileri ve
alinabilecek onlemler biiyiik onem
tagimaktadir.

2.1.Kiiresel Ismmmanin Baliklar ve Deniz
Ekosistemleri Uzerine Etkileri Ve Alinmas
Gereken Onlemler

Giintimiizde iklim degisikli yalmzea topraklar:
degil sular1 da ciddi anlamda etkilemektedir.
Ozellikle sulak alanlarin etkilenmesi su tirtinleri
agisindan tehdit olusturmaktadir. Su iirtinleri
kaliteli protein kaynagi acisindan dnem teskil
etmektedir. Sucul ekosistem bulunduklari ortam
sartlarindan ¢ok kolay etkilenen ve hassas
canlhlardir (KAYHAN, ve digerleri, 2015).
Akdeniz ve Ege Denizi agisindan inceleyecek
olursak; Kizildeniz® den Tirkiye’ ye 63 tane
lesepsiyen tiir geldigi belirtilmistir (YILMAZ,
2002) (LAZZARI, ve digerleri, 2014). 11 adeti
ekonomik defer tagimaktadir. Akdeniz’'de
balikgihik  diger denizlere gbre artis
gostermektedir. Ekonomik olarak iyi olsa da
ekolojik yasam alanlan agisindan olumsuz
sonuglar dogurmaktadir. Tiirler kendi aralarinda
rekabet yasamakta bu durumda {iremeyi ve
yerel tiirlerimizi negatif yonde etkilemektedir.

Yine Akdeniz’de  tiir  olarak  Hint
Okyanusu’ndan gelen 30 tiir ve Kizil Deniz’den
gelen 300 tir yasamaktadir (CIRIK &
AKCALI, 2002). iskenderun Korfez indeki
calismada ise su sicakh@mmin yikselmesi
nedeniyle ekonomik agidan onemli tiirlerden
olan Levrek ve Cipura baliklarinin yetistiricilik
acisindan ve dogal avlanma ac¢isindan negatif
etkilendigi rapor edilmistir (TORCU &
MATER, 2000). Akdeniz
tropikallesme izlenmekte ve tim Akdeniz’i
etkilemektedir. Akdeniz de su yiksekligi
2030’a kadar 12 ile 18 cm yiikselmesi, 2050¢e
kadar 14 ile 38 cm araliginda yiikselmesi ve
2100 yilinda ise 35 ile 65 cm arasinda
viikselmesi beklenmektedir (ZAITSEV &
OZTURK, 2001). Son zamanlarda 0.2 derece su
sicakliginin  Bati  Akdeniz’de  yiikseldigi
gézlemlenmistir. Bu yiikselis nedeniyle baliklar
agisindan Gliimeiil tehdide neden olmaktadir

sularinda

(Paroissien, ve digerleri, 2015). Gidisat bu
dogrultuda devam ettigi dustiniilecek olursa
bazi tiirlerin gb¢ etmesi, cogalamamasi ve ciddi
ekonomik kayiplar 6n gorillmektedir (KULELI,
2010). Su sicakh@imin artmasi nedeniyle
mercanlarm fazla oldugu alanlarda mercan
dliimleri gozlemlenmektedir. Ege ve Akdeniz
sularinda  artan sicakhlk sonucu yapilan
calismalar Gorgon yumusak mercaninin
popiilasyonunun tehlikeli oranda azaldig
raporlanmistir (KARAKAS & TURKOGLU,
2005).Karadeniz ve Marmara Denizi agisindan
inceleyecek olursak; Karadeniz kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi etkisiyvle “Akdeniz’lestigi
tespit  edilmistir.  Akdeniz’deki bazi tir
cesitlerinin Karadeniz’e girmeye basladig
gozlemlenmistir (TUDAV, 2017).
Karadeniz’de son otuz senede ekonomik ag¢idan
onemli olan 26 balik tirinin 6’ya distigi
tespit edilmistir (SAGLAM, DUZGUNES, &
BALIK, 2008). Bunun nedeninde de cevresel
kirliliginde payinin oldugu ortaya koyulmustur.
Ozellikle Karadeniz icin yerel tiirlerden biri
olan Hamsi’ nin yaptig1 gogiin azaldig: kanisina
vartlmis ve yiiksek ekonomik deger sahip bu
tiirtin neslinin tilkenebilecegi 6n goriilmektedir.
Hamsi gibi aveiligi ¢ok yapilan bir diger
Denizlerin ~ tam

tiiriimiizde istavrittir.




sogumamasindan dolay1 artik anag istavritlerin
yumurtlama dénemine denk gelen av yasaginin
bitis dénemi nedeniyle sayilarinda ciddi azalma
s0z konusu olma ihtimali vardir. Baliklar igin su
sicakligi her bakimdan 6nem teskil etmektedir.
Sicakligin olumsuz etkiledi@i bir diger unsur da
denizlerden nehirlere ya da nehirlerden
denizlere olan goclerdir. Ozellikle Akdeniz de
yasan Migri, Diilger Baligi, Salpa, Kupes ve
Sardalya gibi tiirlerin Marmara Deniz’ine ve
Karadeniz’e gog etmeye basladig tespit edilmis
bunun sonucu olarak da biyolojik c¢esitlilik
konusunda etkiler tespit edilmeye baslanmustir
(KAYHAN, ve digerleri, 2015). Sicakligin artig
etkisi kuzey bolgelerinde de etkili olmaya
basladigi, Akdeniz’in giliney kesimindeki
tirlerden biri olan Giin Baligr® nin artik
Marmara Deniz’inde de gériilmeye baglanmistir
(MiROGLU, 2011). Denizkestanesi’ nin
omurgasizlar olarak etkilenen tiirlerden biri
oldugu ve Kuzey Ege. Marmara Deniz’inde
sikga goriilmeye baglanmis bu da bize biyolojik
go¢ kamiti olarak oOnimiize c¢ikmaktadir
(MAVRUK & AVSAN, 2007). Baz1 termofilik
balik tiirlerinin de deniz suyu sicaklik yiikselisi
ile Akdeniz’ den, Karadeniz, Marmara ve Ege
Deniz’ine gocleri lesepsiven gice benzerlik
gosterir (SAGLAM, DUZGUNES, & BALIK,
2008) (WERNBERG, ve digerleri, 2011). iklim
degisikligi, kiiresel 1sinmanm sucul ekosistemi
cok biiyilk oranda ve tehlikeli boyutlarda
etkiledigi gerekli dnlemler almmadig takdirde
yok olma tehlikesi kapida olan birgok tiir
mevcuttur. Tiim bu nedenler goz Oniinde
tutularak  protein  deposu  olan  sular
kaybetmemek i¢in gerekli yasalar ¢ikartarak,
diizenlemeler yapilarak, gerekli politikalar ve
bilimsel calismalar yapilarak  Onlemlerin
alinmasi zorunluluk halini almstir (KAYHAN,
ve digerleri, 2015).

2.2.Tiirkiye’nin Su Ayak izi Degerlendirmesi

Simdiki diinya da kiiresellesme, niifustaki hizl
yiikselis, sehirlesme ve iklim degisikligini
diigiinecek olursak iginde bulundugumuz
zamanda, su kaynaklar1 giderek azalmakta ve
sektorel anlamda bilingsiz tiilketimde buna
eklendiginde ciddi boyutlara ulasmaktadir.

Tiirkiye kendi su kaynaklarim korumak adina su
yonetimi ciddi 6nem tasimaktadir. Ydnetimi
olusturan etmen ise su verimliligi olarak
adlandinlmaktadir. Bu verimlilik alaninda
yapilan galismalardan biri su ayak izi tespitidir.
Su ayak izi her bir birey ve sektir icin
belirlendiginde hem suyun bilingli hem
ekonomik kullanimi séz konusu olacaktir. Su
ayak izi; bireyin veya toplumun tiikettigi
mallarin ve hizmetlerin tiretimi i¢in kullanilan
veya iireticinin mal ve hizmet tretimi icin
kullandigi toplam temiz su kaynaklarinin
miktandr (WWF-Tiirkiye, 2014). Bu miktar
hacme ve suyun tiiriine gore farlfflik gosterir.
Tiirline gére mavi, yesil ve gridir. Yesil su ayak
izi; bitki terlemesi dahil bir triin yetigirken
yagmur suyu kaynakl kullanilan su miktarini,
mavi su ayak izi; bitki terlemesi dahil bir iriiniin
yetismesi icin kullamlan yiizey veya yer alti
suyu miktar1 toplamim (ihtiya¢ duyulan tath
suyu), gri su ayak iz ise; atik su desarjmndan
gelen kirliligin seyreltilmesi i¢in gerekli yani su
kalitesi standartlarina dayali olarak, kirlilik
yiikliniin bertaraf edilmesi ya da azaltilmasi igin
kullanilan su miktarn toplamin ifade etmektedir
(KALEMCI). Su ayak izi ¢aligmalan iilkelerde;
ilk olarak iiretimdeki su gereksinimi dogrudan
karsilayacak miktar1 ve su kaynaklarnni ortaya
cikartmak amaciyla yapilmaktadir. Sektorel
olarak ise, 0megin; tretimdeki su ayak izi
lirliniin tretime giristen ¢ikana kadar harcadigi
su miktaridir ve sanal su igerigi olarak
isimlendirilir. Su ayak izi iilkemizde
hesaplamalar, i¢ su kaynaklarmin tiiketim ve
%80°nini  olugturmaktadir.
Dolayisiyla  iilkemiz ekonomisini  direkt
etkilemekte ~ve bu  konuda  onemli
gostergelerden  biridir.  Kiiresel anlamda
hayvansal gidalar 6zellikle siit {irtinleri ve et

liretim de

iirtinler, tarimda ise; pamuk, seker gibi suya
fazlaca ihtiyac duyan iirtinlere istek giin
gectikee arttiindan ciddi anlamda sektérlerde
baski  yaratmaktadir. Su ayak izinin
hesaplanmasi diger istatistiksel yontemlerden
farkli olarak tiikketimi baz aldig i¢in farklhidir
(TURAN, 2017).
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Sekill: Sektérlere ve su ayak iz bilesenlerine gire
iretimin su ayak izi (WWF-Tiirkiye, 2014).

Tiirkiye'de tiretimin su ayak izi yaklasik 139.6
milyar m3/yil’dir.  Tiirkiye’de tretimden
kaynaklanan su ayak izinin %641 yesil su ayak
izi, %19’u mavi su ayak izi ve %17’si gri su
ayak izidir. Ulkemizde sektorlere gére su ayak
izi degerlendirildiginde; tarim %89 ile en biiyiik
pay1 olusturmaktadir. Tiim su ayak izinde evsel
su kullanimi; %7 ve endiistriyel tiretim %4 ik
EPlimleri kapsamaktadir.

Tirkiye’nin Su Ayak [zi Raporu’nda, 2006-
2011 wverileri kullamlarak Tiirkiye'nin kisi
basina diisen su ayak izi  yeniden
hesaplanmistir. Buna gore, Tirkiye'de kisi
basina diisen su ayak izi 1.977 m3/ yiI’ a
cikmistir (WWF-Tiirkiye, 2014) (TURAN,
2017).Su ayak izi kisi bagina tilkemiz i¢in 1.642
m3/yil’ dir. Diinya ortalamasi olarak yaklasik
%20 oraninda dstiindedir. Mavi su ayak izi
iilkemizde kisi bagma diinya ortalamasi
izerindedir. Bu ayak iz tretildigi iklim
sartlanna ve iriin ¢esidine baghdiwr (WWE-
Tiirkiye, 2014).
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Sekil 2: Sektdrlere ve su ayak izi bilegenlerine gire
tiiketimin su ayak izi (WWEF-Tirkiye, 2014).

2.3 Tiirkiye’ de Su Verimliligi, Su Y énetimi,
Suyun Siirdiiriilebilirlii ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri

Su, insan hayati1 adina en onemli ihtiyagtir.
Diinya iizerinde su miktan yillardir sabittir.
Tarim, niifus ve endiistriyel su ihtiyaci arttikea,
kaynaklarimiz da derinlesen baski1
olusturmaktadir. Talep ve arz arasindaki iligki
uyusmazhgl su kithgin olarak adlandirdigimiz
en Onemli sorunu ortaya g¢ikartmaktadir. Su
kithgi; “tiim su kullanicilarinin, yiiriirlikteki
kurumsal diizenlemeler cercevesinde, suyun
tedarikine veya kalitesine taleplerinin tam
olarak karsilanamayacagi nokta” Birlegmis
Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler Dairesi bu
sekilde tamimlanmaktadir. Su krizi, su eksikligi,
su kirlganhigi, su stresi ve su ek@kligi su
kithginin baslica etmenlerini icerir. Su kitlig
kavrami ikiye ayrilabilir; ekonomik ve fiziksel
su kithigi. Ekonomik su kithgr;, dogal
kaynaklarin  yonetim sekildeki sikintidan
kaynaklanmaktadir. Genel de yagis miktarinin
diigiik oldugu bolgelerde olussa da yasamsal
faalivetler, yogun niifus ve tanm alanindaki
ihtiyaglar, turist hareketliligi etkisiyle farkh
alanlarda sorun olusturabilmektedir. Fiziksel
olarak ise; bir bélgenin arz ve talebinin dogal
kaynaklarin  karsilamamasi sonucu olusur
(KIRTORUN & KARAER, 2018)
(HAKYEMEZ,2019).

Su kithg etmenlerinin icinde yer alan su
kirilganhigi; yonetimsel problemlerden ve su
kaynak noksanliklarindan kaynaklanmakta baz
ekonomik etmenlerle; uzak alanlardan su
getirmek, tuzsuzlastirmak gibi etmenler
sayesinde azaltuldign bildirilmistir. Ozellikle
diisiik gelire sahip filkelerde vyolsuzluk,
yonetimsel sorunlar su kinlganhigina %40
oraninda neden oldugu c¢alismalarla ortaya
koyulmustur. Tim bunlarn tizerine niifus artis:
da eklenince dnemli konu olarak su kirilganlig
karsimiza cikmaktadir (HAKYEMEZ, 2019).
Su kithd ve iklim degisiklii arasinda, iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), Hiikiimetler aras
karsiliklin  ilisgki  bulunmaktadir. iklim
degisikliginde, sera gazi (GHG) emisyonlarn bu
ikili  iligkideki Onlemleri ve politikay:
etkilemektedir. Su kullanimmu konusunda biiyiik
paya sahip sektdrlerin  basinda  enerji
gelmektedir. Giines enerjisi, hidroelektrik,
riizgar enerjisi santralleri gibi santraller




artimlarak su kullamimi yogun olan termik
santrallere alternatif olarak getirilebilir ve
tasarruf saglanabilir. Belediyeler tarafindan
kagak ve kayip oranlar1 konusunda iyilestirme
yapilarak azaltilma saglanabilir. Alt yapi, boru
hatlarinn  da gbézden gegirilerek gerekli
diizenlemeler yapilabilir. Kanalizasyon, atik su
gibi sistemlerde yapilacak aritma sayesinde
iyilestirme saglanip tasarruf edilebilecegi 6n
goriilmektedir. Tirkive acisinda bakacak
olursak en ¢ok su kullanimi tarimsal alanda
gerceklesmektedir. Yapilacak degisikler israfi,
titketimi azaltacak biiyik oranda tasarruf
saglanacak ve verimlilik elde edilecektir.
(KIRTORUN & KARAER, 2018)
(HAKYEMEZ, 2019). Kaynaklar arasinda en
degerlisi olan su; her canli i¢in hayat demektir.
Insan hayati i¢in Snemli olan kaliteli hayati
saglamak, haklin refah diizeyini yiikseltmek,
kirsal alandaki hayati korumak i¢in dnem teskil
etmektedir. Bolge bolge farkh niifus seviyesi
oldugundan su sorunlar1 da bdlgesel olarak
degismektedir. Bu nedenle su verimliligi
fizerinde durulmas: gereken onemli
konulardandir. Verimliligi bolgesel olarak ele
almak, kamu sektorii, oOzel sektor gelir
esitsizliginin  ortadan kaldirilmasi, issizlik
oraninin  azaltilmasi, ekonomik anlamda
istikrar, yerel yoOnetimlerin almasi gereken
onlemler, giclerin azaltilmasi, geri doniisim ve
yenilenebilir  enerjilere  agirlik  vermek,
stirdiiriilebilir ve diizenli ekosistemler bizi
dogru su verimliligine gotiirecektir. Olusan su
kithgr ile verilecek miicadele siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri ile miimkiin olacaktir. Kendi
iclerinde belli rakamlara ve ozelliklere ayrilan
hedeflerden bazilarim1  sdyle siralayabiliriz;
Stirdirilebilir Kalkinma Hedefi 6, saglikli suya
erisim yani temiz ve parametreleri dogru suya
ulasmak. Sirdiirilebilir Kalkinma Hedefi 8,
istihdam ve ekonomik biiyiime; ekonominin
biiytimesini ve siirdiirtilebilirligini saglamak
aym1 zamanda istthdama tesvik ederek
ekonomiyi canli tutmak bu sayede su verimliligi
ve siirdirilebilirligi arttirmak. Siirdirilebilir
Kalkinma Hedefi 10, esitsizliklerin azaltilmasi;
verimliligin yonetilebilir olmasim saglamak
halkin her kesiminin esit kosullarla suya

ulagmasina yardime1 olacaktir. Aym zamanda
filkeler arasinda da esitsizlife neden olan
kiiresel ekonomideki esitsizlik bir nebze
azaltilabilecektir.  Siirdiiriilebilir = Kalkinma
Hedefi 13, iklim degisikligi ile miicadele; her
alanda alinacak kararlar, politikalar, tedbirler
alman hatall kararlar1 azaltarak verimliligi
arttiracaktir  (KARAKAS & TURKOGLU,
2005) (HAKYEMEZ, 2019).

2.4.Tiirkiye’ de Tarimda Siirdiiriilebilir Su
Y onetimi

Tarim alani su tiiketimi en fazla oldugu
alanlann basinda gelmektedir. Bu nedenle en
biiyiik verimlilik, tasarruf ve 6nlemler bu alanda
almip bu alanda politika gelistirilmeli yeni
projeler desteklenmelidir. Ozellikle kurak
bolgeler ve yar1 kurak bdlgeler su yonetimi
agisinda en g¢ok diizenleme yapilmasi gereken
alanlardandir.  Erozyonu azaltmak, bitki
ortiisiinii korumak ve gelistirmek bu alanlardaki
su kaynaklarnin korunmasi ve su kullanimu
azaltmak admma yagmur suyu hasadi gibi
yontemler kullanilabilir (KANBER, BASTUG,
BUYUKTAS, UNLU, & KAPUR, 2010)
(KANBER, KANBUR, UNLU, TEKIN, &
KOC, 2008) (DELLAL, 2012). Geleneksel
tarim yonteminden ozellikle kurak bdlgelerde
vazgecilmeli, bunun yerine giiniimiizde daha
tasarruflu  ve popiiler olmaya baslayan;
aeroponik, akuaponik, hidroponik  gibi
yontemlere agirhk verilmelidir. Yer alti ve yer
fistdl sularim korumak tarimda suya bagimlilig
azaltmak en iyl koruma 6nlemi olacaktir. Aym
zamanda sanayi i¢in kullamlacak alanlarin,
turizm igin kullanilacak alanlarin ve tarim igin
kullanilacak alanlarin dogru segilerek verimsiz
topraklann daha ¢ok sanayi i¢in kullanilmasina
tesvik edilmesi amaglanmalidir. Dogru tarimsal
alanlara dogru bitki oOrtistiniin ekilmesi de
saglanarak gene su tiiketimi konusunda tasarruf
saglanabilir (KADIOGLU, UNAL, ILHAN, &
YURUK, 2017) (DELLAL, 2012)

2.5.Eko-Kompakt Kent Modeli ve Akilh
Kentlerde Siirdiiriilebilir Su Yonetimi

Biiyiksehirler ve diger kentlerde hem niifus
yiiksekligi hem diizensiz gog ayn zamanda atik




yonetimi, hava kirliligi, kaynaklarin azalmasi,
saglik, trafik, altyapilarin yetersiz kalmasi veya
revizyonunun yapilmamasi gibi fiziksel ve
teknik sartlar nedeniyle problemler ciddi
boyutlara ulasmaktadir. Tiim bunlara enerjileri
diizensiz ve bilingsiz kullanmak da eklenince su
kithgi  ciddi anlamda  kentlerde etkili
olmaktadir. Tiim bu sorunlar bizleri akilli
sehirler, eko-kompakt kent modeline gegilmesi
hususunda enerji, su verimliligi ve yonetimi
konusunda tesvik etmektedir. iklim degisikligi
tiim bu sorunlara zemin hazirladig diistiniilecek
olursa kentlerde hizli bir sekilde bu projelere
gegmek kalan kaynaklarm korunmasi ve
yenilenmesi acisindan énem teskil edecektir.
Akilli  kentler i¢in alinabilecek birtakim
onlemleri su sekilde siralayabiliriz;

Alkilli sayaglarin kullanilmasi.

Tim alanlarda yagmur suyu depolama
alanlarmin olusturulmasi.

Barajlar, aritma tesisleri, depolar ve kuyular
gibi alanlarin debilerinin &l¢iilmesi ve bu
oranda kontrollerin yapilmasi, kullanilan suyun
olgtilmesinde kontrol saglanmasi ve dogru
kullanilmasi.

Bu alanda calisanlar alaninda uzman kisiler
olmali ve sik sik egitimler diizenlenmeli.
Altyap: sistemleri de izlenerek veriler siirekli
kontrol altinda tutulmali.

Sebekelerde izlenebilir ve kontrol edilebilir
olmali.

Genel olarak tiim sistemler kontrol altina
alinmah ve tiim kaynaklar kontrol edilebilir
olmal izlenebilirligi, dlgiile bilirligi ve giris
¢ikis sistemlerinin zellikle uzaktan takip
edilebilir olmasim saglayan entegre sistemler
kurulmahdir (YILDIZ & KARAKUS, 2019)
(TUGAC, 2018).

3.SONUC VE ONERILER

Igilebilir su kaynaklanni korumak adma evsel
su sarfiyatini azaltmak evsel atik su aritimi
gerceklestirilen evlerde kullanilan sularin geri
kullanim konusunda adimlar atmak, gelisen
teknolojiden faydalamp, hatta yagmur suyu
toplama alanlar1 olusturularak evlerde akilli ev
sistemlerinden faydalanmak. Tarim alaninda su
titketimini azaltmak igin; vahsi sulamadan

olabildigince kullanmamak hatta vazge¢mek,
damlacik ile sulama sistemlerin
yayginlastirilmasi, aeroponik, akuaponik ve
hidroponik gibi alternatif tarim ydntemleri
kullaniminin arttirllmast, suyun
stirdiiriilebilirligi  ve politikas1  konusunda
gerekli yonetimsel kararlanin gelistirilmesi
gerekli yasa ve diizenlemeler yapmak. Akilh
schirler, geri doniisiim sistemleri ve kendi
enerjisini suyunu iireten sistemler kurularak
enerji verimliligi saglamak ve bu konuda
teknolojik gelismeleri takip edip hayata
gegirebilmek, su kaynaklarimizin korunmasi ve
stirdiiriilebilir olmasi agisindan c¢ok ©6nemli

adimlardir,
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