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OZET

Glnimizde enerji tiketimi tim sektdrlerde biyiik bir ivmeyle artis gostermektedir. Bu sektorler
arasinda yapim sektortiniin payi oldukga fazladir. Tiketilen enerjinin tirtine, miktarina, islenis bigimine
bagli olarak, sanayilesmenin ve yapilagmanin da geniglemesiyle enerji tiiketimleri artmaktadir. Bunun
sonucunda CO: emisyonu, sera gazi ve iklim degisikligi gibi kiiresel g¢evre sorunlari kargimiza
¢ikmaktadir. Enerji tiketimi sonucu ortaya g¢ikan COz emisyonlarinin azaltimasindaki en 6nemli
unsurlarindan biri enerjinin verimli ve temiz enerji kaynaklarindan kullaniminin saglanmasidir. Enerji
kaynaklarindaki azalma ve gevresel etkiler enerji verimli konseptlerin daha hizli bir sekilde arastirilip
uygulanmasini desteklemigtir. Sinirli kaynak ile enerji Gretimi yerine, gelistirilen enerji verimli
konseptlerin parametrelerinden biri olan yenilenebilir sonsuz enerji kaynaklar kullanilmasi tercih
edilmelidir. 2050 yilinda ddnya ndfusunun 9 milyar olmasi ve bunun %70’inin sehirlere yerlesmesi
beklenmektedir. Sehirlerde, binalar arazi alaninin yiizde 50'sini, hatta daha fazlasini kaplamaktadir.
Binalar toplam eneriji tiiketiminin 1/3 den ve GHG (Green House Gas) 1/4 den sorumludur. Ginimizde
mimari tasarimlar ve insaat uygulamalari, binalarda enerji ve kaynak tlketimini minimuma indirirken
daha sagliklh yerlesim ve ¢aligma ortamlari ile daha ekonomik ve verimli olarak gergeklestiriimelidir.
Sehirlerde ulagim, yol glivenligi, hava kirliligi, atik ve su yénetimi, enerji verimli bina kabugu ve konfor
sartlan bitincdl olarak ele alinmalidir. Cevresel sirdirulebilirlik ve saglikh kent yaklagimlarini
destekleyen akilli sehir uygulamalari, gelecegde dair enerji tiikketimi farkindaligimizi gelistirecektir. Akilh
sehirler; ylksek enerji verimliligiyle, minimum enerji kaynagi kullanimi saglayan ve kullanicinin konfor
intiyaclarini optimize eden otomasyon sistemleri ile entegre olmus yerlesimlerdir. Bu baglamdaki
calismada; dinyadaki ve (lkemizdeki farkli enerji verimli yerleskelerin literatir incelemesi
gerceklestiriimistir. Inceleme sonucunda, lilkemizde bu konularda gergeklestirilen ¢alismalarin yeni,
dinyada ise bolgesel olarak akilli yerlesimlerin sayilarinin degisiklik gosterdigi, agirlikli olarak lst
yonetimler tarafindan desteklendigi gorilmektedir. Bu calismanin amaci, enerji verimli yerlesim
konseptlerinin arastinlarak, sehirlere nasil entegre edildigini ve gevresel sirdurilebilirligi destekleyen
akilli sehirlerin olusumunun ulusal ve uluslararasi érnekler Gzerinden incelenmesidir. Kiresel dlgekte
artan enerji tiiketimine bagl olusan iklim krizi ve gevresel etkilere karsi gerekli énlemlerin hem yénetimler
tarafindan alinmasi hem de bireysel farkindaligin olusturulmasi ve arttirllmasi, daha saglikli ve konforlu
surddrdlebilir yerlesim alanlarinin olusturulmasi agisindan son derece 6nemlidir.

ANAHTAR KELIMELER: Siirdiiriilebiliriik, Akilli Sehirler, Saglkli Sehirler, Enerji Verimli
Yerlesim Konseptleri

ABSTRACT
0

Today, energy consumption is increasing rapidly in all sectors. Among these sectors, the share of the
construction sector is rather high. Energy consumption increases with the expansion of industrialization
and construction, depending on the type, amount and processing of the energy consumed. As a result,
global environmental problems such as CO:z emission, greenhouse gas and climate change emerge.
One of the most vital factors in reducing CO:z emissions resulting from energy consumption is the
efficient use of energy and clean energy sources. The reduction in energy resources and environmental
impacts have supported the faster research and implementation of energy-efficient concepts. Instead of
energy production with limited resources, it should be preferred to usgenewable endless energy
sources, one of the parameters of energy-efficient concepts developed. It is predicted that the world




population will be 9 billion in 2050 and 70% of this gppulation will live in cities. In cities, buildings take
up 50 per cent or even more of the land area. Buildings are responsible for 1/3 of total energy
oonsumptiormd 1/4 of GHG (Green House Gas). Today, while architectural designs and construction
applications minimize the use of energy and resources in buildings, at the same time they realise by
optimizing the benefits of higher performance such as comfortable residential and work areas. Issues
such as transportation, road safety, air pollution, waste and water management, energy-efficient building
envelope and comfort conditions should holistically be handle in cities. Smart city applications that
support environmental sustainability and healthy city approaches will improve our awareness of future
energy consumption. Smart cities are integrated settlements with automation systems that are providing
minimum energy resource usage and are optimizing the comfm needs of the user. The work in this
context; a I'@ture review of distinct energy-efficient settlers in the world and our country has been
carried out. As a result of the examination, it is seen that the studies carried out on these issues, while
ur country are new, the number of smart settlements varies regionally in the world and supported by
senior management. The aim of this study is investigated through national and international examples
how energy efficient settlement concepts are integrated into cities and the formation of smart cities that
support environmental sustainability. It is extremely important that the necessary measures against the
climate crisis and environmental impacts caused by increasing energy consumption on a global scale
are taken by both administrations and that individual awareness is created and increased in terms of
the creation of more healthy and more comfortable sustainable settlement.

KEY WORDS: Sustainability, Smart Cities, Healthy Cities, Energy-Efficient Settlement
Concepts

1.GIRIS

Glnumuzdeki artan tiiketim anlayisi ve konfor arayisi kentlerdeki niifusun hizli ve yogun bir sekilde
artmasina sebep olmaktadir. Dinya nifusunun 1951°de yaklasik 2,5 milyar iken 2020 yilinda 7,8 milyar
oldugu gériilmektedir. 1951°de kentlesme orani %30’lardayken bu oran hizla artarak 2020'de %56'lara
ulasmistir(URL-1). Diinya niifusunun artmasi, kirsaldan kentlere goclin yogunlasmasi, kentlerde egitim,
saglik, glvenlik ve ulagim gibi alt yapi problemlerin olusmasina zemin hazirlamaktadir. Bu problemlerle
birlikte intiyaglarimizi saglayacak yapilari yapma ve kullanma agamasinda ylksek miktarlarda dogrudan
ve dolayh olarak dretilen CO:z ve sera gazi salinimlari meydana gelmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sirdurilebilir kalkinma senaryosunda bina sektériiniin 2000-2030 CO:z emisyonlari (URL-2)




Dunyadaki artan CO: ve sera gazi emisyonlari; iklim degisikligi krizi, kiresel isinma, ozon tabakasinin
incelmesi gibi cevresel sorunlar arttirmaktadir. Ulkeler diinya genelince bu gevresel sorunlarin éniine
gecebilmek igin belirli galismalar yuriitmektedir. Viyana Sézlesmesi, insan kaynakli eylemlerin ozon
tabakasinda meydana getirdigi hasari dnleyebilmek adina diizenlenmis bir gergeve sdzlesmesiyken,
Montreal Protokolii ile bu énlemler diinya genelindeki (lkelerin yasal baglayicihgini saglamaktadir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Gerceve Sozlesmesi (BMIDGS), temelinde atmosferdeki biriken sera
gazina dikkat cekmek ve iklim krizi Uzerindeki insan eylemlerinden kaynakli sorunlari énlemek amaciyla
olusturulmustur. Paris Anlagsmasi, 2015°te imzalanip Kyoto Protokolii’'niin devami niteliginde olup dusik
emisyon degerleri saglayarak iklim direncinin artmasini ve kiresel isinma sicakhgini 1,5 °C sinirinda
kalmasi ile 2 °C altinda tutulmasini hedeflemektedir (URL-3).

Enerji tiketiminde kontroliin saglanmasi ve yukarida bahsedilen protokollerin 1s1ginda temiz eneriji
uretimi igin ekolojik, ekonomik, esitlikgi ve cevreye duyarli yaklagimlar sergilenmektedir. Kentsel
yapillasmada eneriji tiketimi ile sera gazi emisyonlari degerlerinin azaltilabilmesi, sinirh kaynaklarin
enerji lretiminde minimum diizeyde kullanilmasi ve yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin tesvik
edilmesi adina surdrilebilir akilli yerlegkeler tasarlanmaktadir.

2. SURDURULEBILIR SEHIRLER

Sirdurulebilirlik vramma ilk kez Birlegmis Milletler ‘in Brundtland Raporunda glinimuzdeki anlamiyla
EBr verilmisti. 1987" de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayinlanan raporda
surdurtlebilirlik:  “buglndn gereksinim ve beklentilerini, gelecek nesillerin kendi gereksinim ve
beklentilerini karsilayabilme olanaklarindan &diin vermeksizin karsilayabilmek” seklinde belirtilmistir
(WCED, 1987, s. 16). Kiresel ¢gevre sorunlarinin sonucunda ¢ikan surdurllebilirlik kavrami ile sehirlerin
icinde barindirdigi dinamikleri ve degerleri gelecek nesillere aktarabilmek icin yenilikgi bir sehir planlama
anlayisina ihtiyag duyulmustur. Surdirilebilir sehirler bu arayisin sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.

20. yy. sonlarina dogru sehirlerin kontrolsiiz, hizli Gretim ve tlketim alanlarina donlsmesi sosyal,
ekonomik ve gevresel agilardan olumlu ve olumsuz etkilere yol agmistir. Yasam alanlarinin, farkli ig
kollarinin, sosyal etkinliklerin artmasi olumluyken carpik kentlesme, sosyal adaletsizlik, yenilenemez
enerji kaynaklarinin artan kullanimi, tarim alanlarinin imara agilmasi, iklim krizi, kiiresel isinma, temiz
su kaynaklarinin azalmasi gibi durumlar da olumsuz etkileridir. Strd(iriilebilir sehirler olumlu durumlan
kuvvetlendirirken olumsuz yanlar igin ¢ozim &nerileri sunmaktadir. Surdirilebilir sehir, insan
gereksinimlerine yanit verirken sosyal ve ekonomik agidan kalkinmayi, doganin korunmasini, sinirl
kaynaklarin az kullanilip yenilenebilir enerji kaynaklari alternatiflerine yonelmeyi saglayarak gelecek
nesillere gehir sistemlerinin aktariimasini hedeflemektedir (Ertlrk, 1996; Isildar, 2012; CSB, 2016).
Tablo 1'de sirduriilebilir sehirlerin temel esaslari 6zetlenmektedir.




Tablo 1. Sirdurtlebilir gehirlerin temel esaslan (Dal ve ark., 2020; Kirim Varolgtines, 2021
kaynaklarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan diize nlenmistir).

Sosyal

Kiltdr varliklarinin korunmasi,
yasatilmasi ve gelecek kusaklara
aktarilmas

Kamu hizmetlerinden yararlanmada
firsat esitliginin saglanmasi

Toplumsal dayanigma kiltdrandn
yaratilmasi

Yerel kltdr ile kimliklerin korunmasi
ve gelistiriimesi

Aidiyet

Yapim kdltdrlerini aktarmak

Ekonomik

Yerel dlgekte ekonomik, sosyal wve
kiiltdrel kalkinma firsatlarinin
olusturulmasi

Kentsel yoksulluk ile esitsizliklerin
gideriimesi

Bina yagam siresini uzatmak
Kendi kendine yetebilirlik

Uretkenlik

Yapi dretim siirecini optimize etmek

Yerel etkinliklere tegvik etmek

Cevresel
Dogal kaynaklarin tiiketiminde
s(rdirilebilir ekolojik dengenin
korunmasi
Risk tasimayan, emniyetli, hijyenik,
kaliteli yasanabilir kentlerin

olusturulmasi

Emniyetli ve temiz igme suyuna, yeterli
altyapiya, optimum ulasim firsatlarina
erigimin saglanabilmesi

iklim krizinin tesirlerini azaltici kent
bigimi

Akill ulagim uygulamalarindan

yararlanma

Shrdarllebilir  ve  sonsuz
kaynaklardan yarafanma

enerji

Yerel malzeme kullanimi

Topografya, bitki Grtisi ve toprak
yapisiyla uyum

Atk ynetim

Dinya genelinde strdirilebilir sehirler ile ilgili kuruluslar cesitli ¢alismalar yiritmektedir. Bu
kuruluslardan biri olan UN Global Compact kentsel dlgekte aldiklan kararlar ile uluslararasi ve ulusal
cok paydasl Uye yapisiyla kitlelere ulasarak farkindaligin arttirimasi ve Birlegsmis Milletler bildirgelerine
dayanan ilkeleri hayata gecirmeyi hedefle edir. Bu bildirgeler; insan Haklari Evrensel Beyannamesi,
Birlesmis Milletler Rio Cevre ve Kalkinma Bildirgesi, Uluslararasi Calisma Orgiitii Calisma Yasaminda
Temel likeler ve Haklar Bildirgesi, Birlesmig Milletler Yolsuzlukla Miicadele Sézlesmesi'dir (URL-4). UN
Global Compact'in hazirladigi 10 ilke surdlrllebilir sehirler agisindan degerlendirildiginde (prensip 7- 8
ve 9’ a gore) ¢evre sorunlarina duyarli, gevresel tesirleri minimuma indirip maksimum verim saglama,
cevre dostu teknolojilerin gelismesi ve vyayginlasmasini hedeflemektedir(URL-5). Uluslararasi
kurumlardan bir digeri, WRI (Dinya Kaynaklari Enstitlisii), kentsel élgekteki ulagim, gelisim, enerji
verimliligi, iklim degisikligi alaninda strdirilebilir ve yenilikgi entegre ¢ozimleri ile 2015 yilinda WRI
Ross Center for Sustainable Cities adi altinda bir araya getiren sivil toplum kurulusudur. Kentsel
olcekteki problemleri belirleyerek gunimiiz sehirlerini daha glivenli, saghkh ve yasanabilir sekilde
tasarlamayi ve uygulamayi hedeflemektedir (URL-6).

“gﬂndem 2030: BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)" 17 ana hedef ve belirlenen 169 alt hedef
olarak, 2015 tarihinde Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilmistir (Celikyay H., 2020). Hedefler kiiresel
olarak yoksullagsmanin oniune gegilmesi, temiz gida ile sagdlikli beslenmeyi saglama, tarim
uygulamalarinin sirdurdlebilirligi, iklim krizi, sosyal adalet ve egitimde esitlik, cinsiyet esitligi, dayanikl
altyapi, sehirlerin giivenli, strdirdlebilir tasarlanmasi gibi konulari igermektedir. Bu hedefler baglaminda
surddrilebilir sehirler ile ilgili Strdurulebilir Kalkinma Hedefi 11, hedef 11.3, “siirdurdlebilir ve kapsayici
kentlesmeyi gelistirmek ve 2030°a kadar strdarilebilir, entegre ve katilimei insan yerlesim planlanmasi
ve yonetimi igin kapasite olusturmak” i¢in kiiresel bir hedef belilemektedir (BM, 2016). Surdirilebilir
sehirler, hayati boyunca acik fikirli, sosyal, yaratici, 6grenmeye agik ve dgretmeye istekli siirdirulebilir
insana ihtiyag duymaktadir. Siirdirtlebilir sehir ve insan birbirini siirekli ve karsilikli olarak beslemektedir
(Dal M. ve ark., 2020).




3.AKILLI SEHIRLER

Sehirler, diinya enerji tretiminin %7 5'inden fazlasini talep eden ve sera gazi emisyonlarinin %80'ininden
sorumlu yapisal uygulamalardir. Glinlimiizde, irili ufakli semtler, ortalama teknoloji boyutunda, birbirine
bagli ve surdurilebilir, rahat, gekici ve givenli bir toplulugu temsil eden akilli gehir adi verilen yeni bir
sehir modeli dnermektedir. Surdurilebilir kentsel model, stratejik enerji teknolojisi plani kullanilarak
Avrupa Komisyonu tarafindan tesvik edilmektedir (Lazaroiu G. C., ve Roscia M., 2012). Bununla birlikte
tiim bu kaynak problemlerine ragmen, sehirlere yénelmenin araliksiz siirmesi ve taleplerin artmasi, yerel
yénetimlerinin sundugu hizmetlerin yetersiz kalmasina neden olmaktadir. 2030 yilinda 5 milyar insanin
sehirlerde yagayacagi tahmin edilmektedir ve su ana kadar "insan yiiki" niin sehir merkezleri tarafindan
desteklenmedigi gibi, sehirlerin tasarlanamayacad ve akilli sehirler ile akilli topluluklara duyulan
ihtiyacin devam edecedi ortaya gikmistir. Bu nedenle, somut ve soyut altyapinin gelistiriimesi yalnizca
ekonomik ve politik verimlilige hitap edemez; bunun yerine sosyal iletisimi, kaliteli gida ve iyi yagami
tesvik etmelidir. Higbir akilli sehir, basitge yesil bir sehir olarak tammlanamaz. Akilli bir sehir, yalnizca
bisiklet kullanimini, yesil kentleri veya atik geri donlsumini tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda
hareketlilik, cevre, insanlar, yasanabilirlik, yonetisim ve ekonomi gibi daha fazla 6geye akillica yatirim
yapmalidir (Greco |. ve Bencardino M., 2014). Sehirlerin gelismislik seviyesine gore; kentlinin nicel ve
nitel agidan farklilik gdsteren ihtiyaglarina tek bir merkezden, otomasyon sistemleri ile esgtidimli olarak
cevap veren sistemlere Akilli Sehir uygulamalar denilmektedir (Kiling, A. 2019).

Akilli kentler ayni zamanda saglikli kentler olarak da nitelendirilebilir. Clinki akill kentler insan merkezli
caligir. insanlarin enerji ihtiyaglarini dogal ve yenilebilir kaynaklar kullanarak iretirken, tretilen enerjinin
depolanmasi ve dagitiimasi konusunda da enerji kaybi olmamasi adina, akilli kentleri yonetebilecek
israf dnleyici akilli yazilimlar olusturulmaktadir. Bu yazilimlar sayesinde enerji ve insan merkezli akill
kentler meydana gelmeye baslamistir. Yasadigimiz dinyada; dogal enerji rezervlerinin azalmasi, bazi
unsurlarin ¢evreye zarar vermesi, kliresel iklim kriziyle birlikte ekonomik ve sosyal kalkinmanin
surddrilemeyecek boyutlara ulasmasi, sehirlerin akilli teknolojilerle, kaynaklarin daha ekonomik, planl
kullanimini sart kilmaktadir.

Akilli sehrin heniiz kabul edilmis net tanimi olmamakla beraber genellikle modern ve yliksek teknolojiye
sahip alt yapisinin bulunmasi, sahip oldugu altyapinin; istatiksel islemler yaparak elde ettigi verileri
depolamasi ve degerlendirmesi bdylece ileride sehir kullanicilarinin karsilagabilecedi sorunlari 6n
gormesi, karsilasilabilecek sorunlara ¢ézim onerileri sunmasi 6ne gikan ozellikleridir. Bunun yani sira
acik veri sayesinde, sehrin altyapisinda toplanan bilgilerin kullanicilarin yasam konforunu artirmak
amaciyla hizmetine sunulan, yenilik ve gelismelere agik olan sehirler “akilli sgehirler” olarak
tanimlanmaktadir (Kabakgi, 2016: 208). Akill sehir; akilli bliyiime ve zeki kent kelimelerinden tlreyerek
literatiire yansimaktadir (Vanolo A., 2016). Akilli sehir kavrami, glinimizde kentsel gelisimin modern
streclerini kapsayan ve 6zellikle bir sehrin yenilikgi ve sirdirilebilir gelismesi icin Bilgi ve lletigim
Teknolojilerinin (BiT) 8nemini ortaya koymak amaciyla stratejik bir arac olarak tanitiimaktadir (Greco .
ve Bencardino M., 2014). BIT kullanimi sayesinde bir sehirde ynetim, saglk, emniyet, egditim, erisim,
ekonomi, yerel idare ve alt yapi hizmetleri daha akilli, verimli ve stirdiiriilebilir olmaktadir (Wasburn D.
ve Sindhu U., 2010). Akilli sehir; bilgi ve iletigim teknolojileri sayesinde kullanicilarin yagam kalitesini
yukseltirken, enerjiyi ve enerji kaynaklarini verimli kullanan sehirler olarak tanimlanmaktadir (Lee vd.
2013).

Tirkiye'de de akilli sehir uygulamalarinin programl bir sekilde ilerlemesi igin %20-2023 Ulusal Akilli
Sehirler Strategjisi ve Eylem Plani, Cevre ve Sehircilik Bakanligi araciligiyla olugturulmustur. Eylem plani;
sehrin durumunun degerlendirme prototipi kullanimasiyla sistemli, striiktiirel ve totaliter bir tasarim
anlayisina hakim, ekolojik, kaynak yénetimine sahip, yatinmcilarin katilimina ve fikirlerine deger veren,
kullanicilarin goriisleriyle sekillenen, Gst ydnetime ve belirlenen ilkelere uygun olan, kollektif diglinceyle
yapilandirilan, sosyo- ekonomik ve sosyo- kilturel degerleri inovatif teknolojiyle desteklemektedir.
Mobilite aglariyla, adaptif, list yonetimlerden beslenen, model uygulamala yonlendirme sistemleriyle
liderlik etmektedir. Diinyanin dérdinc, Tirkiye’'nin birinci ve lilkemize has Ulusal Akilli $Sehirler Stratejisi
ve Eylem Plani ézelligindedir (Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, 2019).




Her gecgen yil artan kentli orani, kentin kaynaklarini daha ekonomik ve verimli kullanmanin gerekliligini
ortaya gikarmaktadir. Bunun sonucunda 1990°l yillardan sonra doga ve insan arasindaki kota etkilesimi
azaltabilmek amaciyla, ekolojik ve siirdiiriilebilir kent kavramlari ortaya ¢ikarilmistir (Késeoglu O. ve
Demirci Y., 2018: 42). insan giiciniin yerine su ve buhar gcini kullanan mekanik sistemlerin aldidi
donem olan sanayi devriminden sonra, yeni sehirler olusmaya ve sehirlerdeki niifus yogunlugu da ayni
oranda artmaya devam etmistir. 18. Yy. sonlarinda meydana gelen sanayi devrimi Endstri 1.0 olarak
adlandirilmig, 20.yy itibariyle elektrigin kullaniimaya baslanmasi ve seri Uretime gegilmesine Enduistri
2.0 denilmig, 1970 yilindan sonra ise bilisim, iletisim, elektrik, elektronik ve otomasyon sistemlerinin
tretiimesi Endiistri 3.0 olarak isimlendirilmistir (Yildiz T., 2017). 21.yy itibari ile bilisim teknolojileri
hayatin her alaninda etkisini gostermis ve bu déneme Endistri 4.0 devri denilmektedir. Bu girisimlerden
sonra enerji verimliligi ve sirdurilebilirlik kavramlarinin akilli sehirlerle birlikte ¢éziime kavugacagi 6n
gortlmektedir (Sadioglu U. ve Agiralan E., 2017). Birbirinden bagimsiz gergeasen teknolojik yenilikler,
zamanla birikerek ve doniiserek akilli sehirlerin alt yapisini olusturmaktadir (Gil A. ve Atak Cobanoglu
$.,2017).

Akilli sehirlere ait birikerek ve dénugerek birbirine bagimli hale gelen bilegenler Cohen’in akilli gehirler
carkinda yer almaktadir (Elvan L., 2017). Akilli Sehir sistemlerinin bilegenlerinin 6 ana baslikta
incelendiginde; yonetisim, ekonomi, mobilite, gevre, yasam ve insan oldugu gériilmektedir. Her bir
bilesen kendi icerisinde farkli ara basliklar ve énemli parametreler barindirmaktadir (Sekil 2).

Surdirilebilir $ehir Egitim
Kaynak Yénetimi Kapsayicilik
Sirdurilebilir Bina Yaraticilik
GCEVRE INSAN
Entegre Bilgi Saflik
lletisim  MOBILITE AKILLI YASAM Kiiltiir
Temiz Ulagim Giiven

YONETiISIM EKONOMi
Agik Veri Firsat
Biligim Yerel ve Kiiresel Baglantilar

Agik Hilkiimet Oretim

Sekil 2. Akilli sehir bilesenleri gésterimi (Erdogan G., 2019 ve Elvan L., 2017 kaynaklarindan
yararlanilarak yazarlar tarafindan tekrar diizenlenmistir).

Glinimize kadar ki suregte pek ¢ok akilli sehir girisimleri ve bu girisimlerin temelinde bulunan akill
sehir stratejileri yer almaktadir. Bu stratejiler Tablo 2 de 6zetlenmektedir.




Tablo 2. Akilli sehir stratejilerinin genel 6zellikleri (European Commission, 2006 ; OECD, 2009; Giffinger
R., 2007 kaynaklarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur).

Yaratic ¢ézimlerle rekabetci kentlerin olusturulmasi,

Yasam konforunu artirmak ve kamusal yasama tesvik ediimesi,
Kapsayici diginceyle kullanicilara akilli ¢éziimler sunmasi,

Sosyal ve kiltirel farklilklarin desteklenmesi,

Tium streclere kullanicl katiiminin 6zendirilmesi,

Bilgi iletisim altyapisinin geligtirilerek maobilitenin saglanmasi,

Akilli teknolojilerin kullaniimasi

Bilgi, haberlesme ve enerji teknolojilerinin birlestiriimesi (akilli sebekeler)
Sehirlerin yenilenebilir enerji teknolojileri ile desteklenmesi,

Dogal kaynaklarn korunmasi, verimli atik yénetimi,

Diisik enerili yapi kullanimi ve uygulanmasinin tesvik edilmesi

Egitim, saglk, kiltir ve glvenlik gibi kullanici olanaklarinin giglendirimesi

Bu amaglarla calismalar yiruten dinyadaki akilli sehir girisimlerinin bazilarina (SETIS, European Smart
Cities Ranking, Concerto Cities, MIT Smartcity Project, Amsterdam Smartcity, Smart-Cities) asagida
kisaca yer verilmektedir.

SETIS - SETPlan1 Smart Cities Initiative: SET-Plan ile Avrupa enerji sistemi vizyonu ¢ercevesinde 2020
hedefli distk karbon ekonomisine gegis icin belirlenen yedi yol haritasinin gergeklestiriimesi
amaglanmaktadir. Concerto Cities: 2005 yilinda ortaya gikarilan bu akilli sehir girisimi, yenilikgi
teknolojiler kullanilarak enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi tegvikiyle sirdurtlebilir sehirlerin
gelisimini desteklemektedir (European Commission, 2008). European Smart Cities Ranking: Projede
Avrupa Akilli Sehirler komisyonunun belirledigi 6zelliklere uygun 70 sehir secilmistir (Giffinger R., 2007).
Bu proje paralelinde online gergeklestirilen bir diger girisim ise CITYNET, Asya-Pasifik kentleri ve
Avrupa sirketleri arasinda etkilesimi arttirmayr amaglayan, surdirilebilir gelismeyi tesvik etmek,
cevresel hizmet, yonetim ve teknolojiyi olanaklh kilmak ve yaymak, is firsatlari yaratma hedeflerini
tasiyan Smart-Cities" girisimidir (URL-7). MIT Smarteity Project Group ve Amsterdam Smartcity
girisimleri ise diger proje girisimlerine gore farkhidir ve daha kiiglik &lgekteki uygulamalari faaliyete
gecirmektedir. Akilli sehirler; kullanicilarinin teknolojiyle yasam standartlarini yiikseltirken ayni zamanda
sehir yasaminin dezavantajli etkilerini minimize eden, akill faaliyetlerin uygulanir duruma getirildigi,
kaynaklarin etkin kullanildigi ve yasamin tim noktalarinda akilli alternatifler sunabilen éncl
uygulamalardir.

4.SURDURULEBILIR AKILLI SEHIRLER

Sirdurdlebilir, akilli sehirler; sehir odlgceginde sosyal ve ekonomik iligkileri adaletli bir bigimde
destekleyen, dogal ve yenilebilir kaynaklan kullanarak enerji Gretimini tesvik eden, insan odakl ve
cevresiyle iliskisi strekli olan saglikli sehirlerdir. Sehrin altyapisina mobilite aglan entegre edilerek
toplanan veriler akilli yazilim programlarina iglenmektedir. Bunun sonuncunda strdurilebilir, akilli gehir
planlamasi yapilarak; enerji tretimi ve tiiketimi, sosyal ve ekonomik kalkinmayla birlikte gevredeki
kaynaklarin yonetimi saglanmaktadir (Sekil 3).

Tablo 3'de sirdurdlebilir sehir, akilli sehir, sirdirilebilir akill sehir parametreleri 6zetlenmektedir.




Siirdiiriilebilir,
Akill Sehir

Geri Bildirim

Sosyal
Ekonomi

Mobilite

Insan

S$ekil 3. Sdrdurulebilir akilli gehir ve insan arasindaki geri bildirimi (Dal ve ark. 2020 kaynagindan

yazarlar tarafindan yeniden diizenlenmistir)

Tablo 3. Sdrdirulebilir sehir, akill sehir, strddrilebilir akilli sehir parametreleri

Siirdiiriilebilir Sehir

Sosyal

Toplum

Egitim

Sadlik

insan Odakh Tasarim

Esitlik

Yerellik
Koruma Kiltdra
Aidiyet
Ekonomi
Uretim

Firsat
Kalkinma
Kentsel Adalet
Cevre

Ekoloji

Altyapi

Ulagim

iklim
Yenilenebilir Enerji
Atk

Yerel Malzeme

Akilh Sehir Sirdiiriilebilir Akill Sehir
Yonetigim Sosyal

Biligim Toplum

Agik Veri Egitim

Cevrimici Hizmet Saglik

Agik HikOmet Yasam

Mobilite insan Odakli
lletigim Yerele Saygih Yenilikgi Kaltar
Entegre Bilgi Aidiyet

Ulagim Mobilitesi Yaraticilik
Ekonomi Esitlik

Uretim Ekonomi

Firsat Uretim

Kiresel Firsat

Yerel Kiresel

Cevre Yerel

Akill Bina Kalkinma
Kaynak Yonetimi Kentsel Adalet
Sirddralebilirlik Planiama Mobilite

Yasam iletigim

Kaltar Entegre Bilgi
Saglik Ulagim Mobilitesi
Gaven

insan

Egitim

Toplum

Yaraticilik

Cevre

Akilli Bina
Kaynak Yonetimi
Sdrdardlebilirlik
Planlama

Ekoloji

Altyapi

Ulagim

Iklim
Yenilenebilir Eneri
Atik

Yerel Malzeme
Yonetisim
Biligim

Acik Veri
Cevrimigi Hizmet
Agik Hikimet




5. ORNEK INCELEME

Bu galisma baglaminda diinyadaki ve Turkiye'deki strdirilebilir akilli sehir ve yerlesim uygulamalarinin
segilen farkll 6rnekler lizerinden incelenmesi amaclanmaktadir. Oncelikle akilli sehir teknolojileri ve
surdurilebilir gehirler hakkinda bilimsel makale, kitap, dergi ve ilgili web araclari Uzerinden detayli bir
literatlir taramasi yapilmistir. Akilli sehir ve siirdiriilebilir sehir parametreleri incelenmis; sirdirilebilir,
akullr sehir tarihsel siireci, tanimi ve parametreleri incelenmistir. Bu sekilde sirdirilebilir, akillh sehir
parametreleri baglaminda uluslararasi élgekte Seul Songdo, Freiburg Vauban, Stockholm Hammarby
Sjostadi; ulusal dlgekte Eskisehir Kocakir ve Gaziantep sehirleri incelenmigtir. Calismada incelenen
sehirler farkh dlgeklerde ve farkli 6zelliklerdedir. Bu drneklerin bazilari sifirdan yeni bir yerlesim alani
olarak planlanmis, bazilari ise mevcut yerlesimler Uzerinden noktasal iyilestirmeler seklindedir. Asagida
incelenen bu drneklerin 6n plana gikan ézellikleri ile birlikte dederlendirmeleri verilmektedir.

5.1. SEUL SONGDO

Songdo sehri, Seul'un 65 km guney batisinda yer almaktadir. Gliney Kore'de Koreli ve milletlerarasi
konsorsiyumun olusturdugu sirketler araciligiyla uygulanan akill sehirdir (Sekil 4). Akilli ve yesil sehir
olma ozelligine sahip olan, surdirilebilir sehir Songdo’'da yaklasik 100 bin kisinin yasamasi
planlanmaktadir. Ancak hedeflenen basariya ulasma konusunda beklentileri kargilamamigtir (URL-8).
Tablo 4'de Songdo sehrinin 6n plana gikan ézellikleri veriimektedir.

Sekil 4. Songdo sehri perspektif gériinimi (URL-9)

Tablo 4. Songdo sehrinin, sirddrilebilir, akilli sehir parametreleri agisindan degerlendiriimesi
(Kayapinar Y. E., 2017 ve URL-8 kaynaklarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Surdurulebilir Akilli Sehir Parametreleri Ozellikleri

SOSYAL 5 Bolgenin yaklagik % 40’ 1 yesil alana ayriliyor ve bu
- da sakinlerini ylirimeye tesvik etmektedir.

EKONOMI Gopler bu sistem icerisinde ya enerjiye ya da geri
dénusumli hale gelecektir. Kullanilan suyun % 40’

dénustirilmektedir.




MOBILITE

Yerlesim alanindaki binalarin gogu her yere yiiriime
mesafesinde ya da otobls ve metroya 12 dakikalk
mesafededir.

CEVRE

Binalar, LEED sertifikalidir.

Pnématik tlp sistemi ile ¢opler binalarda bulunan
kanallardan merkezi bir toplama tesisine
ulastirimaktadir.

YONETISIM

Sehrin alt yapisinda kurulan network agi araciligiyla
toplanan verilere, kullanicilar kendi yasam
alanlarindan ulasabilmektedir.

5.2. FREIBURG VAUBAN

Cevre koruma hareketinin dogdugu sehir olan Freiburg Vauban, belirli bir alana uygulanmis yerel girisim
ornegi 6zelligi tasimaktadir (Sekil 5). Yesil Hareketin benimsendidi bir yerlesim olan Vauban, 30 yil
dnce niikleer enerjiye karsi verilen bir tepki olarak ortaya ¢ikmistir. 1992’de ozon kirliligi icin erken alarm
sistemi, enerji donusumu, trafik ve ulagim altyapisiyla Almanya’nin ¢gevre bagkenti segilmig, 2010 yilinda
COz emisyonlarinin azaltimi politikalari ile /kiim Korunumunun Federal Bagkenti olarak adlandirilarak,
daha sonra Avrupa’da yilin kenti ilan edilmistir. Freiburg Vauban 2020 arazi kullanim planina gore; daha
az yapilagsma alani dénermekte, kent ¢apinda biyotop agi olusturmayi amaclamakta, kamusal alan aginin
guglendiriimesi, kentsel havalandirma koridorlari olugturulmasi ve %10 daha az maliyetli bir sekilde

gunes enerjisi optimizasyonu dngdrilmektedir (SINMAZ S., 2014).

Sekil 5. Freiburg Vauban yerlesimi perspektif gérinimu (URL-10)




Tablo 5°de Freiburg Vauban yerlesim alaninin 6n plana ¢ikan dzellikleri verilmektedir.

Tablo 5. Freiburg Vauban yerlesim alaninin, strddrdlebilir, akill sehir parametreleri agisindan
degerlendiriimesi (Turkmen O., 2018 ve URL_10 kaynaklarindan yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sirdurilebilir Akilll Sehir Parametreleri Ozellikleri

SOSYAL

Aracsiz sokaklar ile cocuklar icin oyun
mekanlari ve sosyal etkilesim mekanlarinin
artmasiyla musgterek  kullanim  alanlari
saglanmaktadir.

EKONOMI Vauban'da yer alan "Heliotrope" binasi
gunesin hareketine gore yonelim
saglamaktadir. Ayrica geri donisim ve atik
yonetim birolarinin merkez binasidir.

MOBILITE Kentsel planlamada kullanici gereksinimleri
yurime mesafesinde gerceklestiriimektedir.
Boylece sehirde giicli komsuluk iligkileri de
saglanmaktadir.

CEVRE Yerlesim alanindaki konutlardan gikan organik
atiklar, biyogaz ve kompost tesislerine
iletiimektedir. Biyogaz tesislerde igslem gorerek

enerjiye donistirtlmektedir.

YONETISIM Bélgesel ybnetm ve hizmet anlayigi her

alanda gevreci yaklasimla saglanmaktadir.

5.3. STOCKHOLM HAMMARBY SJOSTAD

Hammarby Sjéstad isveg Stockholm'de kent merkezi endiistriyel liman alani déniisiim projesidir (Sekil
6). Projenin ana fikri endistriyel limani bir mahalleye gevirmektir. Yerlesme 2015 yili itibariyle
tamamlanacak ve 11000 konutluk yapilanmayla 25 000 yasayan ve 10000 galisana hizmet edecektir
(URL-11).

Tablo 6’da Stockholm Hammarby Sjostad yerlesim alaninin 6n plana gikan 6zellikleri verilmektedir




$Sekil 6. Stockholm Hammarby Sjostad vaziyet plani (URL-11)

Tablo 6. Stockholm Hammarby Sjostad yerlesim alaninin, sirdirdlebilir, akilli sehir parametreleri
acisindan deg@erlendiriimesi (URL-11 kaynagindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sdrdurilebilir Akill Sehir Parametreleri

Ozellikleri

SOSYAL

Kamusal mekanlarla biitiinlesik, ¢ekici konut alanlan
tretiimektedir.

EKONOMI

Maksimum dizeyde maddelerden (atik, su, glnes,
rizgar, vb.) enerji saglanmaktadir.

MOBILITE

Cevresel hedeflere goére her apartman igin park
alanina uzaklik 300 m, her apartmanin 25-30 m? avlu
alanindan olugsmaktadir. Bu avlu alanlarinin en az
%15'i 4-5 saat glineslenme stresi icindedir.

CEVRE

Verimli bisiklet yollan ile ©zel arag kullanimini
azaltacak énlemler alinmaktadir.

YONETISIM

Endistriyel liman kentinin kentsel dénlsum
uygulamasi saglikli, enerji verimli ve sosyo-kiilttrel
iligkileri iceren hizmetlerinden olugmaktadir.




5.4. ESKISEHIR KOCAKIR

Eskisehir Kocakir, tasarim agamasi biten ama heniiz uygulamasi yapiimamis sirddrilebilir, akill bir
yerleskedir (Sekil 7). Tasarim asamasinda topografya ile, farkl nitelikteki dogal ve yapay baslangi¢
noktalarinin yesil koridorlar olugturmasi hedeflenmistir. Kocakir mevkiinde bulunan Caglan deresinin
korunarak bu yerlesim alaninin ekolojik ve sosyokiilttrel bir koridor olusturmasi hedeflenmektedir. Kent
Glgeginden bina dlgedine kadar ki hazirlik slrecinde enerji etkin tasarim ve akilli teknolojik uygulama
anlayislari benimsenmistir (Tablo 7). Bu akilli yerleskeye, strdirtlebilirlik kavrami entegre edilerek

bittnlesik bir tasarim olusturulmas! amaglanmaktadir (Kocakir Mevkii Rezerv Raporu, 2016).

Sekil 7. Eskigehir Kocakir yerlegiminin perspektif model gérinimi (URL-12)

Tablo 7. Eskigehir Kocakir yerlesiminin, sdrddrulebilir, akilli sehir parametreleri agisindan
degerlendiriimesi (Terzi, F., 2016 ve Kocakir Mevkii Rezerv Raporu, 2016 kaynaklarindan
yararlanilarak yazarlar tarafindan olugturulmusgtur)

Sirdurilebilir Akilll Sehir Parametreleri

Ozellikleri

SOSYAL

Mevcutta bulunan Caglan deresi korunmus,
tasarim alaninda habitat ve doga dostu, nitelikli,
sosyokiltdrel bir aks tasarlamak
hedeflenmektedir.

EKONOMI

Enerji performansi ylksek yapilarin uygulanmasi
ile glnese terk edimis alanlardan ener;ji
saglanmasi, su ve organik atiklardan enerji elde
edilmesi hedeflenmektedir. Bunlarla birlikte
kojenerasyon sistemi kurulmasi ve akilli grid
elektrik altyap! tesisi planlanmaktadir. Kigcik
Olgekli kentsel tarim alanlari ile ekonomik
kalkinma hedeflenmektedir.

MOBILITE

Doga dostu yerlesim alaninda hibrit yakith toplu
ulagim sistemi disundlmektedir.




CEVRE i Mevcut Gaglan Deresinin yagmur suyu drenaji igin

. ! kullanilmasi tasarim alanindaki vadiyle entegre
olan vyesil sistemin surekliligi ve ekolojik
blttnliglini saglamaktadir.

YONETISIM Kentlesmenin zararl cevresel tesirlerini azaltan,
enerji etkin olan, distk karbon emisyonlu, afet
dayanimi yiksek, ekolojik ve saglikh bir yerlesim

hedeflenmektedir.

5.5. GAZIANTEP

Gaziantep'te akilli sehir uygulamalarina yénelunin;ok akilli teknolojinin uygulandigi ve mevcut alanda
noktasal iyilestirmeler yapildigi gérulmektedir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhdi tarafindan yayinlanan
Akilli Sehirler Beyaz Biilteni kitabinda diinya &lgegdinde birgok global akilli sehrin varligi ve City
Protocollini Ulkemizde ilk kabul eden ilin Gaziantep oldugu bildirilmektedir. Gaziantep’te erisim, enerji,
su, cevre, emniyet, sosyal faaliyetler, imar, emlak, etkilesim merkezi, bilgi teknolgjileri alt yapisi olmak
tzere akilli sehir faaliyetlerinin 8 bolimde tasarlandidi belirtiimektedir (Sekil 8, Tablo 8).

$ekil 8. Gaziantep yerlesim alani kismi gértinumi (URL-14)

Tablo 8. Gaziantep sehrinin, surdurulebilir, akilli sehir parametreleri agisindan degerlendirilmesi (URL-
13 ve URL-14 kaynaklarindan yararlanilarak yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Sirdurilebilir Akilli Sehir Parametreleri Ozellikleri

SOSYAL

Mevcut alana noktasal iyilestirmeler ile kentte
yesil koridor olusturulmaktadir. Yesil alanlar,
rekreasyon alanlan olarak degerlendirilen
kamusal mekanlardir.




EKONOMI Planlama alanindaki enerji Gretimi yetkinliginin
arttirlmasi ve alt yapinin gelistiriimesi hedefiyle
galismalar yapilmaktadir. ‘Enerji Depolama’

birimi ile alt yapi gelistirilecektir.

MOBILITE Ziyaretcilere parktaki bitkilerle ilgili bilgiler
teknolojik olarak verilmektedir. Yazilimlarla
dogru bilgi sunulmakta, sensoérler yerlestirilerek
(1s1, nem, kirlilik) verilerle bitkilerin yetistiriimesi
saglanmaktadir. Sulama yazilimlar araciligiyla

gerceklestiriimektedir.

il duraklar sayesinde insan yogunlugunun ve
EVRE Akillr durakl inde i gunlug

beklemesinin oniine gecilmektedir. Trafik akisi
ve 1gikta bekleme zamanlari optimize

edilmektedir.

YONETISIM Akilli aydinlatma uygulamalari ile kamusal
aydinlatmada enerji etkin caligmalar
dizenlenmektedir. Rekreasyon ve kamusal
alanlarda kullaniciya 7/24 erisilebilir 4G internet

hizmeti sunulmaktadir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUG

Sdrduaralebilir, akilli sehirler; sehir olgeginde sosyal ve ekonomik iligkileri adaletli bir bigimde
destekleyen, dogal ve yenilebilir kaynaklarin kullanilarak enerji ihtiyacinin karsilandigi, insan odakh ve
cevresiyle iliskisi strekli olan saglikli sehirlerdir. Sehirlerde ulasim, yol giivenligi, hava kirliligi, atik ve su
yonetimi, enerji verimli bina kabugu ve konfor sartlar bitiincil olarak ele alinmalidir.

Akilli sehirler; sehirlerde yasayan insanlarin teknolojiyle yasam kalitesini ylkseltirken, sehir yagsaminin
olumsuzluklarini en aza indiren, enerjinin verimli kullamilmasi ile kullanici saglig: ve konforu agisindan
hayatin her alaninda goéziimler sunabilen énct uygulamalardir. $ehrin altyapisina mobilite aglan entegre
edilerek toplanan veriler akilli yazilim programlarina islenmektedir.

Yapilan incelemelerde, lilkemizde bu konularda gergeklestirilen ¢alismalarin yeni, diinyada ise bolgesel
olarak akilli yerlesimlerin sayilarinin degisiklik gosterdigi (Barselona, Kopenhag, Amsterdam vb) agirlikli
olarak ust yonetimler tarafindan desteklendigi goriilmektedir. Bu konuda ilgili galismalar yapan pek ¢ok
kurulug ve topluluklarin (strddrilebilir sehirler, saglikli kentler birligi vb) oldugu ve bunlarin Glkemizde
de hizmet verdigi gériilmektedir. Yerel ve ulusal anlamda yapilan calismalar (Tepebasi, izmir, Antalya,
Konya, vb gibi) basarili rnekler yer almakta ve gelecek agisindan umut vermektedir. Mevcut sehirlerde
noktasal donilisumler seklinde calismalarin basladigi goériilmekte ancak konunun tim paydaslar
tarafindan bitlinctil olarak tum yénleriyle ele alinmasi gerekmektedir. Tim paydaslarin birlikte hareket
edip, yerel ve lst yonetimin kullanicinin yasam kalitesini arttiracak tasarim kararlarini destekleyerek
uygulamasi gerekmektedir.

Kiiresel olgekte artan enerji tiketimine baglh olusan iklim krizi ve cevresel etkilere karsi gerekli
onlemlerin hem yonetimler tarafindan alinmasi, hem de bireysel farkindaligin olusturulmasi ve
arttirimasi, daha saglikli ve konforlu sirdurtlebilir yerlesim alanlarinin olusturulmasi agisindan son
derece dnemlidir. Cevresel slrdurilebilirlik ve saglkli kent yaklasimlarini destekleyen akilli sehir
uygulamalari, gelecede dair enerji tiketimi farkindaligimizi da gelistirecektir.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

Sirduralebilir, akilli ve saglikli yerlesim alanlari icinde bulundugumuz Covid salgin déneminde daha da
énem kazanmistir. Bu kriz déneminin firsat olarak degerlendiriimesi ile mevcut ve yeni yerlesim
alanlarinin  planlanmasinda vyapilandirimasinda gerekli noktalarin hizlica dikkate alinmasi
gerekmektedir.

KAYNAKCA

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2016). Tirkiye'de Cevre Yonetimi igin Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi

nojesi (CFKAP). Slirdiiriilebilir Sehirler Konferansi.

Dal, M., Ozdemir, Y., (2020). Dijital Cagda Neden Bir Kent Slrdlrilebilir Akilli Sehir Olmalidir?,

slararam Dogu Anadolu Fen Muhendislik ve Tasarim Dergisi, 2(2), 205-215.

van, L., (2017). “Akilli $ehirler: Lijks__DegiI Ihtiyag”, !TU Vakif Dergigi, 22:Say|.

Erdogan G. (2019). AKILLI KENT GOSTERGELERI VE STRATEJILERI, Ydénetim Bilisim Sistemleri

Dergisi, 4. Cilt, 2. Say, Sayfa:1-

European Commission, (2006). “Urban Sprawl in Europe, European Environment Agency” Report No

n). Copenhagen. )

mﬂrk, H., (1996). Surdurilebilir Kentler, Yeni Tiirkiye Habitat Il Ozel Sayisi, 96(2-8), 174-178.

Giffinger R., (2007). Smart Cities Ranking of European medium-sized cities”, Cgre of Regional

Science (SRF), Vienna University of Technology, http:/fwww.smart-

cities.eu/download/smart_cities_final_report.pdf.

Greco, |. and Bencardino, M., (2014). The Paradigm of the Modern City: SMART and SENSEable Cities,

for Smart, Inclusive and Sustainable Growth. Computational Science and Its Applications—ICCSA 2014,

n]ringer International Publishing, 579-597.

Hamza Celikyay, H., (2020). Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) Baglaminda Araci Sehirler. Insan

ve  Toplum Bilimleri  Arastirmalari Dergisi, 9 (1), 265-298 Retrieved  from
p://www.itobiad.com/tr/issue/53155/65306

Isildar, G., (2012). Siirdiirtilebilir Kentler Igin Universite Yerleskelerini Rolii, (Yiksek Lisans Tezi),
kara: Gazi Universitesi.

Kabakgi, O. Kursat, (2016). “Enerji Verimliliginde Akilli $ehirlerin Roll, Beklentiler ve Trendler”,
uslararasi Siirduriilebilir Yapili Gevre Konferansi, Bildiri Kitabi, ve SBE16 Istanbul.

Kayapinar, Y.E., (2017). Akilli sehirler ve Uygulama Ornekleri, ITU Vakfi Yayini, Temmuz-Eyliil,

177
ﬁmc, A. (2019). Akili Kent: Ogreten Kentlerden Ogrenen Kentlilere, Gaziantep University Journal of
ial Sciences.
cakir Mevkii Rezerv Yapi Alani Bilesen 4.3 Raporu, (2016). Kocakir Mevkii Rezerv Yapi Alani

Nazim imar Plani Raporu, ITU & @3vre ve Sehircilik Bakanligi.
Késeoglu O.; Demirci Y., (2018). “Akilll Kentler Ve Yerel Sorunlarin Céztimiinde Yenilikgi Teknolojilerin

Kullanimi” International Journal Of Political Studies- Uluslararasi Politik Arastirmalar Dergisi, Cilt 4, Sayi
B
Kirim Varolgunes, F., (2021). Yerel/Vernakiler Mimarinin  Sdrdlrdlebilirik  Baglaminda
Degerlendirilmesi: Geleneksel Bingél Konutlari Omedi, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, Cilt:
Sayi: 76.

aroiu G. C., ve Roscia M., (2012). Definition methodology for the smart cities model, ScienceDirect
Lee, H., Jung, Phaal, Robert, Lee, ng-Ho, (2009). “An Integrated Service-Device-Technology
Roadmap for Sart City Development” Washburn, Doug. Sindhu, Umsan, “Helping ClOs Understand
‘smart city”initiatives.” http://c3328005.r5.cf0.rackcdn.com/73efa931-0fac-4e28-ae77-

58ebf74aab.pdf,

UN, (2016). Report of the Inter-Agency and Expert Group on Sustainable Development Goal Indicators.
General United Nations (UN) Assembly resolution 68/261, (E/CN.3/2016/2/Rev.1). New York: United
Nations Economic and Social Council.




20.

21.

22.

23.

25.

26.

27.

28.

3

gadioglu U. ve Agiralan E., (2017). “Turkiye'de Akilll Kent Uygulamalari: Antalya Ornedi” Kayfor15

Ozetler Kitabi, Siileyman Demirel Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Siyaset Bilimi ve fKamu
etimi Bélimu, Isparta

Sinmaz S., (2014). AKILLI YERLESME KURGUSU VE KUCUK OLGEKLI YERLESMELERIN ENERJI

RiIVILi GELISIMI, Doktora Tezi.

Terzi, F., (2016). Ekolojik Yerlesme Planlanmasi ve Tasarimi: Eskisehir Kocakir Rezerv Yapi Alani

Ornegi, KentligZ2rgi. . i

Tirkmen O., (2018). Kentsel Dénustim Uygulamalarinda Stirdirtlebilirlik ve Ornekler Uzerinden

Analizi/ Gllsuyu-Gulensu Ornegi, Yiksek Lisans Tezi.

. Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, (2019).

Vanolo A., (2016). Is there anybody out there? The place and role of citizens in tomorrow’'s smart cities.

Futures, 82, 29.

Wasburn D. ve Sindhu U., (2010). Helping ClOs Understand “Smart City” Initiatives Defining The Smart

ty. Its Drivers, And The Role Of The CIO.

WCED (1987). World Commission on Environment and Development, Our Common Future: Oxford

University Press. >

Yidiz T., (2017). “Yaklasan Dérdiincti Endistri Devrimi ve Tirkiye'deki Mevcut Durum®

https:/iwww.researchgate.net/profile/Turkay_Yildiz/publication/321419039Yaklasan_Dorduncu_Endust

ri_Devrimi_ve_Turkiye'deki_Mevcut_Durum/links/5a20fdea4585158865c536ea/Yaklasan-

Doerduencue-Enduestri-Devrimi-ve-Tuerkiyedeki-Mevcut-Durum.pdf

URL-1 www.worldometers.info (E.T.: 20.04.2021)

URL-2 www.iea.org (EEJ.: 20.04.2021)

URL-38 www.iklim.csb.gov.tr (E.T.: 20.04.2021)

URL-4 www.globalcompactturkiye.org (E.T.: 20.04.2021)

URL-5 www.globalcompactturkiye.org/10-ilke/ (E.T.: 20.04.2021)

URL-6 https://wrisehirler.org/hakkimizda (E.T.: 20.04.2021)

URL-7 http://www.smart-cities.net/about_us.asp (E.T.:20.04.2021)

URL-8 httfEl/www.yesilodak.com/bu-yesil-sehirde-arabaya-ihtiyaciniz-yok (E.T.: 20.04.2021)

URL- 9 https:/feasyelectriclife.groupe.renault.com/en/outlook/south-korea-songdo-paving-way-smart-
city-tomorrE) (E.T.: 27.04.2021)

URL-10  https:/Awww.surdurulebilirmalzemeler.com/freiburg-vauban-almanya-proje-hakkinda (E.T.:

20.04.2@D)
URL-11 https://apo.org.au/sites/default/files/resource-files/2007-06/apo-nid196771.pdf
(E.T.: 20.04.2021)

8
URL-12: https://'www.haberler.com/eskisehir-e-turkiye-ye-ornek-olacak-75-bin-nufuslu-8330746-
haberi/ (E.T.: 04.2021)
URL-13https://iwebdosya.csb.gov.tr/db/cbs/menu/akillise hirler-
kitap_20190311022214_20190313032959.pdf (E.T.: 20.04.2021)
URL-14https://www.haberler.com/gaziantep-ten-akilli-sehirler-alaninda-dev-adim-12927183-haberi/
(E.T.: 20.04.2021)




akill sehirler

ORIJINALLIK RAPORU

w10 14 7 %9

BENZERLIK ENDEKSI INTERNET KAYNAKLARI  YAYINLAR OGRENCIi ODEVLERI

BIRINCIL KAYNAKLAR

.

dergipark.org.tr

internet Kaynag

%3

o

Submitted to Trakya University

Ogrenci Odevi

%2

e

Submitted to The Scientific & Technological
Research Council of Turkey (TUBITAK)

Ogrenci Odevi

%1

-~

www.itobiad.com

internet Kaynag

|

o

Submitted to University of Sydney

Ogrenci Odevi

A

repository.uel.ac.uk

internet Kaynag

A

B B

www.skb.gov.tr
internet Kaynag|g <% 1
B Paolo Cardullo, Rob Kitchin. "Being a ‘citizen’ < 1
%

in the smart city: up and down the scaffold of
smart citizen participation in Dublin, Ireland”,
GeoJournal, 2018

Yayin



B ooeoneovy <o 1
e <ol
x\:mkia!ﬁzg.org.tr <%1
OS;etgmji(}(}v?d to Beykent Universitesi <%1
g;e?mjidtetvied to Nottingham Trent University <%1
(Sjgt:ekzcrirg)idtetwed to Istanbul Aydin University <%1
i\:}:{\efr\:]\é\t/gyc;;gbrands.com <%1
i\rlw\:(\e/r\rlw\é\t/kc;lyiiLt;aIakademi.gov.tr <%1
(Sjgt:ekzcrirydtetwed to Gazi University <%1
P <y
i\ﬁ\:{\e/r\rlw\é\t/kl:yrr:g)g}/vledgeasset.org <%1
e oy edorg <o 1




api.research-repository.uwa.edu.au

intErnet Kaynagi P b <%1
docplayer.biz.tr

interngKa%agl <%1
fmgtegitimikongresi.com

inter%et Ka%nagl 5 <%1

Stathakis, Demetris, and Georgios Tsilimigkas. <y 1
"Measuring the compactness of European °
medium-sized cities by spatial metrics based
on fused data sets", International Journal of
Image and Data Fusion, 2014.
Yayin
artium.hku.edu.tr

internet Kaynag; <%1
dspace.ankara.edu.tr

interF:et Kaynagi <%1

mts.sosyalarastirmalar.com < 1
internet Kaynag; %
www.haberler.com

internet Kaynag <%1
www.surdurulebilirmalzemeler.com

internet Kaynag; <%1
doczz.com.br

internet Kaynag; <%1

new.siemens.com



. internet Kaynag
31 1
<%

3.snf.ch
iFr?ternet Kaynagi <% 1

MIHLAYANLAR, Esma and UMAROGULLAR],
Filiz. "Kalker Tas Duvarlarda Sicaklik ve Nem
Performansinin incelenmesi", Cukurova

Universitesi, 2016.
Yayin

<%1

Alintilari ¢ikart Kapat Eslesmeleri ¢ikar Kapat
Bibliyografyayl Cikart Kapat



