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Jeotermal Seraciligin Tiirkiye Ekonomisine Etkileri Remziye ASLAN Agri, ibrahim Gegen Universitesi r.solmaz@gsb.gov.tr
Ozet Seralar, iklimsel cevre kosullarinin kontrolii ile bitki yetistirmeye uygun ortamlarin olusturuldugu yerlerdir.Ortii alti
yetistiriciliginde en 6nemli faktor sicakligi saglayacak ortamin olusturulmasidir. Sicaklik, iklim kosullari tarafindan
saglanamiyorsa, Uretimin kesintiye ugramamasi i¢in isitmaya ihtiya¢ duyulmakta ve bu da maliyetlerin artmasina neden
olmaktadir. Ulkemiz ihman iklim kusagdinda yer aldigindan 6rtii alti yetistiriciliginde 1sitma igin gok maliyetli olmamakla
birlikte isitma islemini daha uygun hale getirmek igin jeotermal enerjiden faydalanmaktadir. Diger kullanim ve
faydalarinin yani sira jeotermal kaynaklar tarimsal iiretim agisindan biiyiik dnem tagimaktadir. Enerji pahali oldugu igin
ortii alti yetistiriciliginde jeotermal enerjinin kullaniimasi 6nemlidir. Ozellikle maliyet acisindan degerlendirildiginde fosil
yakitlara gore daha fazla tercih edilmektedir. Ekonomik olarak diistiniildiglinde jeotermal enerji, orti alti yetistiriciligini
cazip hale getirmistir. Yenilenebilir enerjiler, dogada yeniden var olabilen enerji kaynaklaridir. Jeotermal eneriji, yer
kabugunun farkli derinliklerinde biriken 1si ve basincin olusturdugu sicakligin, buhar ve gazlar araciliiyla yiizeye
ctkmasiyla agiga cikan enerjidir. Jeotermal kaynaklar, diisiik ortalama sicakliklara sahip bolgelerde i1sitma maliyetlerini
azaltarak, seracili§i cazip hale getirdi. Bu sebepten dolayi jeotermal eneriji farkh kullanim alanlarinin yaninda tarimsal

faaliyetlerde de kullanimi biiylik
onem arz etmektedir. Jeotermal enerjinin tarimsal iiretim alanlarinda kullanilmasi

, tesis icin gerekli sicakhgin saglanmasinin yani sira, yiiksek 1si dénemleri diginda yilin herhangi bir zamaninda kesintisiz
Uretim yapilmasina olanak saglamaktadir. Jeotermal eneriji ile uygun maliyetli Isitma, seralarda sadece dona karsi
koruma saglamakla kalmaz, ayni zamanda erken olgunlagsmayi saglar ve birim alaninin verimini arttinr. Bu ¢aligmanin
amaci; Turkiye'de jeotermal seralarda tarimin {ilke ekonomisini nasil etkiledigini ve bu alanda yapilan ¢aligsmalari kapsar.
Anahtar Kelimler: Seracilik, Jeotermal eneriji, Enerji kaynaklar The Impact of Geothermal Greenhouse Growing on the
Economy in Turkey Remziye ASLAN Agri ibrahim Gegen Universitesi Abstract Greenhouses are places where suitable
environments for growing plants are created with the control of climatic environmental conditions. The most important
factor in greenhouse cultivation is to create conditions that will provide the desired temperature. If the temperature
cannot be provided by the climatic conditions, heating is needed so that the production is not interrupted, which leads to

increased costs. Since our
country is located in the temperate climate zone |E|
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, it is not very costly for heating in greenhouse cultivation, but it uses geothermal energy to make the heating process

more convenient. In addition to other uses and benefits,
geothermal resources are of great importance in terms of agricultural production

. Since energy is expensive, it is important to use geothermal energy in greenhouse cultivation. Especially when
evaluated in terms of cost, it is preferred more than fossil fuels. When considered economically, geothermal energy has
made greenhouse cultivation attractive. Renewable energies are energy sources that can exist again in nature.
Geothermal energy is the energy released when the heat created by the heat and pressure accumulated at different
depths of the earth's crust rises to the surface through steam and gases. Geothermal resources have made greenhouse

cultivation attractive by reducing heating costs in regions with low average temperatures.

For this reason, geothermal resources are of great importance in terms of agricultural production as

well as other areas of use and benefits

The use of geothermal energy in agricultural production areas

allows uninterrupted production

at any time of the year, except for

high temperature periods, as well as providing the necessary temperature for the facility. Cost-effective heating with
geothermal energy not only provides frost protection in greenhouses, but also ensures early ripening and increases the
yield of the unit area. The aim of this study; It covers how agriculture in geothermal greenhouses in Turkey affects the
country's economy and studies in this field. Key Words: Greenhouse cultivation, Geothermal energy, Energy resources 1.
GIRIS Ulkelerin gelecekteki ihtiyaclari ve niifus artigina dayali ihtiyaclarini karsilamak amaciyla varolan tarim
faaliyetlerinin daha verimli ve iglenebilir hale gelmesi gerekmektedir. Ulkemizdeki tarim arazilerinin son sinira gelmis

olmasi ve

birim alandan alinan iiriin  artisi  miktarinin yeterli olmamasi nedeniyle verimliligi artirici 6zel
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tedbirler ahinmalidir. Meyve ve sebzelerin kontrolli ortamlarda yetistirilmesi alinan tedbirler arasindadir. Bitkilerin

biylimesi/gelismesi igin en uygun kosullari saglamak,
sicaklik, bagil nem ,radyasyon, karbondioksit (CO2) ve hava hareketi gibi

parametreleri gerektiginde gevre iklim kosullarina bagli olmaksizin kontrol etmek, bitkilerin dig ortamdaki olumsuz hava
kosullarindan etkilenmesini 6nlemektir. Bitki tohumlari / fideleri / filizleri yetistirmek ve piyasaya siirmek igin cam, plastik
vb. i1s1k gegirgen bir ¢cati kaplama malzemesi ile kaplanarak tasarlanan yiiksek sistemde, orti alti yetistirme yapilari sera
olarak tanimlanmaktadir. (Yildiz, 2010). Sera isletmeciligi, agik alan iiretiminden daha gok girig yontemi kullanmak, birim
alanindan oldugundan ¢ok irin elde etmeyi amaclayan, ¢evre kosullarini kontrol altinda tutarak bitkilerin mevsim
disinda yetistiriimesine olanak saglayan bir bitki tiiridir. Bitkilerin optimum taleplerine gore tedarik ederek, kalite ve
miktar agisindan iriin artigi saglanabilir. Diinyanin ilk seralari ingiltere'de kurulmus, binalarin ve duvarlarin giiney
taraflarini basit cam gergevelerle kaplayan kiigiik sera tarzi tesisler insa edilmistir. ik modern sera 18. yiizyilin
sonlarinda ABD'de kuruldu. Tirkiye, seracilikta iklim kosullarinin yeterli oldugu giiney Avrupa lkeleri ile
karsilagtinldiginda ispanya'dan sonra ikinci sirada yer almaktadir (Macit, 1985). Ulkemizde 6rtii alti yetistiriciligi
Antalya’da 1940'li yillarda kurulan cam seralarla baslamistir. 1940-1960 yillar arasinda 6rti alti tarimi fazla gelismemis,
Antalya ve izmir etrafinda yayiim gdstermistir. Ancak 1970'li senesinden sonra seracilik dnemli bir sekilde gelismistir
(Aybak, 1992). Bu yillardan sonra kaplama malzemesi olarak plastigin kullanilmasi ile hem sera hem de algak tiinel
alanlarinda yetismeye baslamistir. Modern seralarda uygun kosullarin olabilmesi i¢in Seralarin isitiimasi, sogutulmasi,
aydinlatiimasi, havalandiriimasi ve nemlendirilmesi gibi sistemler uzaktan kontrol edilmektedir. Bugiin Hollanda ve
ingiltere gibi serin iklim kusaginda ter alan (lkelerde tarim, otomatik ve kontrolii tam saglanan seralarda yapiimaktadir.
Ulkemiz dahil olmak tizere iiman iklime sahip bolgelerde iklime bagli kosullar altinda értii alti tarimi gelismistir.
1980'lerin sonlarinda diger bolgelerde de seracilik faaliyetleri baglamistir ve artmaya devam etmistir (Anonim, 2021;
Tiizel vd., 2010). Sera 1sitma uygulamalarinda, fosil enerji kaynaklari yerini alternatif enerji kaynaklari almaktadir. Nedeni
ise enerji varligi korumak ve gevre kirliligine sebebiyet vermemektir. Sera isitmasinda kullanilan bazi alternatif enerji
kaynaklari; glines, jeotermal enerji ve endiistriyel sanayilerden disari atilan sicaklik 1si enerjisi atigidir. Yenilenebilir enerji,
gelistirilirken ertesi giin mevcut olabilecek ayni enerji kaynagini treten yenilenebilir enerji olarak tanimlanir. Fosil yakitlar,
tiikenmis ve yenilenemeyen enerji kaynaklari; su (H20), giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal gibi dogal kaynaklar sadece
yenilenebilir degil ayni zamanda enerji kaynaklarindan temiz olanlaridir. Diinya enerji tiketiminin yaklasik %18'i (%13
biyokiitle, %3 hidroelektrik enerjisi, %1.3 giines enerijili su i1sitma ve %0.8 diger jeotermal ve riizgar enerjisi kaynaklari)
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gelmektedir (Goniilld, 2009). Bu galismanin amaci iilkemizdeki jeotermal kaynaklarin
varligi, bunlarin nerede kullanildigi ve isitma islerinde (seracilikta) kullaniimasinda ekonomik etkileri arastiriimis ve elde
edilen bilgiler aktarilmistir. 2. TURKIYENIN JEOTERMAL POTANSIYELIi Jeotermal enerji, yer kabugunun farkl
derinliklerinde biriken 1s1 ve basincin olusturdugu sicakliklar; sicak su, buhar ve gazlar tarafindan yiizeye aktarilan,
bolgesel ortalama atmosfer sicaklidin tstiinde ve gevredeki yeralti suyu ile yiizey suyundan ¢ogunlukla ¢oziinmiis
mineraller, gesitli tuzlar ve gazlar icerebilen termal enerjidir. Ulkemizde sicakliklar 20-287 °C arasinda degiskenlik
gosteren yaklasik ikibin sicak ve maden suyu kaynadi (kaynak ¢ikis ve depolama sicakliklari) ile ekonomik olarak
kullanilabilecek 227 jeotermal saha tespit edildigi belirtilmistir (MTA, 2015). Bu bolgeler esas olarak Bati Anadolu'daki

kirik hatlar uzunlugunca, Kuzey Anadolu fay hatti ile paralel olarak ve Orta ve Dogu Anadolu'nun volkan daglarinin
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etrafinda bulunmaktadir. MTA tarafindan ydiriitiilen jeolojik, jeofizik, jeo kimyasal arastirma ve sondajlar sonucunda
jeotermal alanlardaki sicakliklar ve kaplicalarin akis hizlari 6nemli él¢iide artmistir. Sekil 1. Jeotermal kaynaklar ve
uygulandidi yerler Kaynak:(www.mta.gov.tr) Jeotermal enerji, her tiirlii dolayli veya dogrudan faydalari kapsar. Jeotermal

enerji, sicak bolgelerine gore li¢ gruba ayrilir: diigiik sicaklik alanlari (
20-70 °C), orta sicaklik alanlari ( 70-150 °C ), asini sicak alanlari (150 °C'den

fazla). Glinlimiiz teknolojik ve ekonomik kosullarinda diisiik ve orta sicaklik bélgeleri bikarbonat, agir su, sivilarda C02
¢ikarmak igin, sanayide, kimyasallarin tretiminde, 6zellikle isitmada (seralar, binalar, tarimsal kullanimlar)
kullanilmaktadir. Yiksek sicaklik alanlarindan elde edilen akigkan, elektrik tretiminin digindaki alanlarda da kullanilabilir.
Tirkiye'deki jeotermal enerji kaynaklari %95'i isitma alanlarinda uygun sicakliklarda olup, teorik olarak tilkemizin
jeotermal potansiyeli 31.500.000 KW'dir. Ulkemizdeki kullanima yarar alanlar; Bati Anadolu (%79), ic Anadolu (%8,5),
Marmara Bélgesi (%7,5), Doggu Anadolu (%4,5) ve diger bolgeler (%0,5) olarak siralanabilir. Jeotermal kaynaklarin diisiik
ve orta sicaklikta (%94) olup direkt uygulamaya ve %6's1 dolayl uygulamalarda kullanilmasi uygun gorilmustir
(http://www.mta.gov.tr/). Kiiresel isinma kapasiteleri agisindan Tirkiye 5. Sirada yer almaktadir. Tirkiye kiiresel isinma
kapasitesi agisindan diinyada besinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz jeotermal kaynaklarinin %95'i isinmaya uygun
sicaklikta olup, sicakligi 30 °C'nin Ustiinde olan 172 jeotermal saha yer almaktadir. Bu bolgeler daha ¢ok bati, kuzeybati
ve orta Anadolu'da yer almaktadir (Enis, 2003). 3. ONCEKI CALISMALAR Popovski (1987) yaptigi calismada jeotermal
enerji ile seralarin isitiimasinda dikkate alinan faktorler ele alinmistir. Cogu Avrupa llkesinde, jeotermal enerjinin
Tirkiye'deki jeotermal kaynaklarin yiiksek enerjili olmasi, gogu Avrupa lilkelerinde disiik enerijili (sicakhg 30—-80 °C
arasinda degisen) jeotermal kaynaklar ve isi gereksinim payinin %40-60 diizeyinde olmasi gibi etmenlerin enerji
ihtiyacina énemli diizeyde katki yapabilecegi belirtilmistir. Jeotermal sivi; tarim Griinlerinin kullanimi, hayvan sektoriinde,
rdn isleme ve farkl yonlerde tasarnim degisikligi yoniinde gelisme vardir. Avrupa’nin birgok yerinde jeotermal enerji ile
Isitilan sera isletmelerinin su Grinleri yetistiriciligi, teknik ve ekonomik agidan olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir.
Yapilan baska bir gcalismada, jeotermal enerji 1sitma uygulamalarinda yatinm ve igletme maliyetlerini belirleme
yontemleri tartigilmaktadir. Jeotermal isitma uygulamalarinin ekonomisi, enerji kullaniminin yogunluguna ve birim alan

basina isi ihtiyacina badhdir. Ancak; Akiskan sicaklidi, kuyu derinligi, akis hizi ve sivinin ulasti§i mesafe
gibi enerji iiretimi ve dagitimiile ilgili maliyetler de 1sitma uygulamalarinin

ekonomiye etki eden faktorlerdir. Biiyiik seralarda kisa siirede akiskanin geri kazanilmasi i¢in yapilan ¢alismalar o
serada yatirnm maliyetinin yiiksek oldugunun belirtisidir (Basgetingelik ve ark., 1994). Yaptidi baska bir ¢alismada,
Arjantin'de seracilikta en 6nemli sorunun bitkilerin diisiik sicakliklarda dondurulmasi oldugunu belirtmislerdir. Bu sorunu
ortadan kaldirmak igin jeotermal kaynaklarin ekonomik olarak kullanilabilecegi ve Uretildigi serada jeotermal eneriji ile
Isitma sistemi tasarlanmistir. Denemeler 3 yil siirmiis ve sonuglari irdelenmistir. Ekonomik olarak veriler incelendiginde
jeotermal enerji ile 1sitma sistemleri pozitif yonde sonug verdigi bildiriimektedir (Adaro ve ark., 1999) Bakos ve ark.
(1999), Ozellikle Yunanistan'in kuzey kesiminde siis bitkilerinin yetistirildigi seralarda sera 1sitmasi igin diigiik kalorili
jeotermal kaynaklarin kullanimi arastinlmistir. Serada i1s1 kaybi belirlenerek tasarimina uygun yontemler anlatiimis ve
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Isitma sisteminin tasarimina uygulanabilir ydntemler anlatilmistir. Maliyet ve etkinlik agisindan bakildiginda jeotermal
enerjili Isitma sistemleri segiminde etkili faktorlerdir. Jeotermal enerijili sera isitmalarin tasarimi ve segiminde dikkat
edilmesi gereken 6zellikler irdelenmigtir. Jeotermal enerjili 1sitma sistemi; teknoloji tasarim, seralarda diizen, isi

aligverisi, sera iklim kosullarina etkisi ve maliyet olarak uygulanabilirligi tartisiimistir ( Oztiirk ve ark. 2004).
Kondili ve Kaldellis (2006), Ege Denizi 'nde vyiiksek kalorili jeotermal

kaynaklari olduguna ve bazi yerlerde yiiksek kalorili kaynaklarin yeteri kadar kullaniimadidini bildirmislerdir. Sera isitma
uygulamasinin jeotermal enerjinin verimli kullanilabilecegi bir yerin varligini belirtiimektedirler. Bundan dolayi jeotermal
enerjili sera 1sitma sistemi ¢6ziimsel olarak formiile edilmis ve sistemin tim bilesenlerinin enerji denge denklemleri
verilmistir. Ana tasarim faktorleri, 1s1 kaybini ve giig tiiketimini azaltmak igin belirlenmistir. Sistemin teknik ve ekonomik
fizibilitesi vaka calismalari ile agiklanmistir. 4. SERA ISITMASINDA JEOTERMAL ENERJI KULLANIMI Jeotermal eneriji,
diinya capinda sera isitmasinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bugiin, Macaristan'da 90 hektardan fazla sera alani
jeotermal enerji kullanilarak isitilmaktadir. Japonya'da sebze ve gigekler 40 hektarlik bir sera alaninda jeotermal enerji ile
isitilarak yetistirilmektedir. Diger kullanimlar ve faydalarn arasinda jeotermal kaynaklar tanimsal Gretim agisindan biytik
Onem tasimaktadir. 1970 ve 1980 yillari arasinda birgok Avrupa (ilkesinde jeotermal enerjinin tarimda kullanimi artmis ve
Giliney Avrupa'da en biiylik jeotermal seralar kurulmustur. Sekil 2: Jeotermal enerji Isitmasiyla dogenen sera

Kaynak:www.mta.gov.tr Seracilikta i1sitma harcamalari yetisme dénemi, bélge ve (riin gesidine gore
degismekle birlikte toplam maliyetin %40 ila% 80'ini olusturmaktadir . Fosil yakitlarin  sera

Isitmalarinda maliyeti arttirdigindan dolay lilkemizde bir¢ok serada isitimalar diizenli yapilamamakta, isitma ise bitkileri
dondan korumak igin kullanilmaktadir (Kendirli ve Gakmak, 2010). 5. JEOTERMAL ENERJININ EKONOMIYE ETKISI
Jeotermal enerji; Fosil yakitlarin fiyat dalgalanmalarindan bagimsiz, komiirle rekabet edebilecek kadar diisiik, hava
kosullarindan ve uzun siireli kullanicilardan etkilenmeyen 5-10 MW gliciindeki kiigiik santrallerde kurulmaya ve
gelistirmeye uygun oldugu i¢in gevreye duyarlidir. Termik santraller ve dogalgaz, kapali sistemlerde emisyon degeri
olmadigindan vazgegilmez bir enerji kaynagidir (Enis, 2003). Tiirkiye'de sera yapimi 1970'lerden sonra hizla geligsmistir.
Seracilik daha ¢ok iklim kosullarinin elverigli oldugu giiney illerinde yogunlagmaktadir. Diger bolgelerde seracilik
gelisiminin gelismemesinin temel nedeni, giiney illerinde kis sicaklik ortalamasinin ¢evresine gore daha diisiik olmasidir.
Bununla birlikte jeotermal kaynaklar, ortalama sicakliklarin diisiik olan yerlerde i1sitma masraflarini diisiirerek sera
tarimini elveriigli hale getirmistir. Yapilan galismalar, jeotermal enerjiye sahip seralarin, sivi ve gaz yakitlarla ¢alisan
seralardan ¢ok daha uygun oldugunu géstermektedir (Milivojevic-Martinovic, 2003). Sera Isitmasinda jeotermal enerjinin
kullanilmasi birkag dnemli ekonomik fayda saglar. Bu faydalari su sekilde siralayabiliriz; Sicak ortii alti yetistiriciligi
sayesinde verim %50-60 oraninda artis olur, sera ortamina jeotermal karbondioksit vererek verimi %40'a varan oranlarda
artirabilir, glibrelemeye uygun sicakliklar saglandiginda hormonsuz gida iretilebilir. , bagil nem arttikga yiiksek nemin
neden oldugu hastaliklar azalir ve yeterli sicaklik nedeniyle havalandirma yapilabilir ve daha az pestisit kullanilir. Cevreye
yarari oldugundan diger yakitlar gibi cevredeki havayi ve sera havasini bozmaz, 1si1 verimi yiiksektir, iyi yalitim ile uzun
menzillere tasinabilir ve diger yakitlara gore ¢ok tasarrufludur (Sevgican ve ark. 2002). Jeotermal noktalarindan elde
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edilen suyun sicakligi ok yiiksek oldugundan isi derecei diisiik olan su ile karigtirilarak (su sicaklik seviyesi 75-80 °C'ye
distriiliince) seraya verilmesi 6nerilmektedir. Atmosfer sicakligi artti§i zamanlarda seraya tahsis edilen suyun sicakligi
biraz daha diigiriilerek havalandirma acilr. Havalandirma ayrica bitkilerin seraya girmesi i¢in gereken CO2'yi de saglar.
Ortalama sicaklidin en diisiik oldugu kis aylarinda maksimum isitma yapilir. Bazi seralarda termometre olmasina
ragmen, seradaki i1sitma sistemi termometre 6lgiimi igin indekslenmez. Tek amaci iiriind dondan korumak olmamakla
birlikte Grliniin bllylimesini devam ettirebilmesi igin gereken 1siyl muhafaza etmektir. Ancak lilkemizde seralarda isitma
genellikle bitkinin istedigi sicakhgi elde etmek degil, onlari dondan zarar gérmemesi igin yapilmaktadir. Sera isitmasinda
jeotermal kaynaklarin kullanimina iligkin ilk galigmalarda, sicakhdi en az 60 °C olan sivilarin kullaniimasi 6n gorilmistir.
Bu veriden sonra bu alt sinirin 20 - 25 oC olac§i saptanmistir. Mesela italya 40 oC'de, Yunanistan 34 oC'de, Gekoslovakya
52 oC'de kullanilan sularin sonuglarinda olumlu sonuglar elde ettikleri tespit edilmistir. israil 30 - 60 oC arasinda degisen
sicakliklarda jeotermal sularin kis aylarinda orti alti yetistiriciliginde kullaniimasiyla beraber bazilar da yaz aylarinda
sulamada kullanmistir. Ciftgiler tarafindan isletilen 6zel seralar 70 - 100 °C sicakliktaki jeotermal suyu kullanirken, birgok
biylk sera gorsel amacli tropik bahgeler olarak kabul edilir. Yeni Zelanda'da ayrica jeotermal su ve buhar kullanan birkag
sera var. Jeotermal enerji, yaklagik 70 yil 6nce jeotermal isitmanin kullanilmaya baslandigi izlanda'daki en énemli dogal
kaynaktir. Tirkiye baglaminda jeotermal enerjinin diger eneriji tirlerine gore cesitli avantajlar vardir. Bunlar su sekilde

siralanabilir; *
Yerli enerji kaynaklarimizdan olan jeotermal enerjinin
, ekonomik olarak ele alinmasi gereklidir. * Jeotermal

enerji hidrolik, giines, riizgar vb . Tikenmeyen enerji kaynaklari vardir. Bu nedenle
tikenmesi  kesin olan komiir, petrol , dodal gazve niikleer enerji kaynaklarina goére ¢ok
daha uzun omiirlii ve yenilenebilir bir kaynaktir. * Fosil veya niikleer enerji  retimi ile karsilastinldiginda,

gokazve genelolarak kabul edilebilir sinirlar icinde ¢evre sorunlarina neden olabilir

. * Ulkemiz diizeyindeki kaynak dagilimi da enerji ihtiyaclarimizin dogasi ile drtiismektedir. * Bati Anadolu ve Kuzeybati

Anadolu'da elektrik kesintilerinin fazla oldugu elektrik enerjisis iretimine uygun yiiksek sicaklik kaynaklari, Orta Anadolu
ve Dogu Anadolu'daise 1sinma amagh diisiik sicaklik kaynaklan  bulunmaktadir. * Arama
sondaji da Uretim sondaji olabilecedinden

uygulamaya gegis siresi kisadir. * Jeotermal santrallerin yappm asamasi diger santrallere

gore daha
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kisadir ve ortalama g yildir (Karacabey, 2008). 6. SONUGC Konvansiyonel enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin
maliyetinin fazla olmasindan dolayi sera isitmasinda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi gok 6nemli hale

getirmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan jeotermal enerjinin sera i1sitmasinda
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