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OZET

Kiiresel iklim degisikligi, hizli niifus artis1 ve kentlesmenin neden oldugu onemli g¢evresel
sorunlardan biri de su kaynaklarmin kirlenmesi ve azalmasidir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir su
yonetimi tiim diinyada oldugu gibi iilkemiz iginde olduk¢a onemlidir. Bu noktada ozellikle
kentsel alanlarda yagmur sularin1 yonetmek, su yonetiminin dnemli bir pargasi olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Kentsel alanlarda var olan gelencksel drenaj yapilart yagmur sularinin boru
sistemleri aracilifiyla ortamdan uzaklastirilarak bir su kaynagina desarj edilmesine dayalidir.
Bu ¢aligma kapsaminda, kentsel alanlarda giiniimiiz miihendislik ¢6ziimlemeleri ile biitiinlesik
hareket ederek geleneksel drenaj sisteminin islevini iyilestiren, biyolojik ve ekolojik bakis
agistyla yagmur suyu yonetiminde giderek on plana gikan ¢ok islevli yeni nesil drenaj sistemleri
peyzaj tasarimi bakis agisiyla incelenmistir. Calismanin ilk asamasinda kentsel peyzaj
alanlarinda su yonetiminin bir pargasi olan yagmur suyu tutma alanlari ve yapilarinin ézellikleri
literatiire dayali olarak arastirilmustir. Literatiirde genel olarak biyotutma alanlar olarak ifade
edilen bu yapilar 6zelliklerine gore yagmur hendekleri, biyotutma kasalar1, yagmur bahgeleri
olarak adlandirilmaktadir. Calismada bu alanlarin tasariminda dikkat edilmesi gerekli hususlar
incelenmistir. Elde edilen bilgiler 1s18inda ikinci asamada ise, yagmur suyu yoOnetimini
destekleyen bu alanlarin peyzaj tasariminin bir pargasi olarak ele alinmasinin gerekliligini
vurgulamak iizere, Iskenderun kenti sahil band1 boyunca uzanan yesil alanlar1 ve Atatiirk
Bulvari’n1 kapsayan alanda incelemeler yapilarak oneriler sunulmustur. Sonug olarak, bu
peyzaj alaninda peyzaj tasarimi kapsaminda onerilen biyolojik tutma alanlarinin hayata
gegirilmesinin, bir dogu Akdeniz kiy1 kenti olan Iskenderun’da yagis rejimindeki diizensizlikler
nedeniyle olusabilecek ¢evresel olumsuzluklara kars: kent peyzajimin dayanikliligini arttiracagi

disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj tasarimi, yagmur suyu yonetimi, biyotutma, yagmur hendegi,
yagmur bahgesi.




ABSRACT

One of the important environmental problems caused by bal climate change, rapid
population growth and urbanization is the pollution and depletion of water resources. Therefore,
asin the rest of the world, sustainable water management is critical in our country. At this point,
managing rainwater, especially in urban arcas, emerges as an important part of water
management. Traditional drainage structures in urban areas are based on removing rainwater
from the environment through piping systems and discharging it into a water source. Within the
scope of this study, multifunctional new generation drainage systems that improve the function
of the traditional drainage system in urban areas by acting in integration with today's
engineering solutions and increasingly coming to the forefront in rainwater management from
a biologigal and ecological perspective, were examined from a landscape design perspective.
During the first phase of the study, the properties of rainwater retention areas and structures,
which are a part of water management in urban landscape areas, were investigated based on the
literature. These structures, which are generally referred to as bioretention areas in the literature,
are called bioswales, bioretention planters, rain gardens, according to their charactepigtics. The
study looked at the problems that need to be considered alen designing these areas. In the light
of the information gathered, during the second phase, in order to emphasize the necessity of
addressing these areas that support rainwater management as a part of the landscape design,
examinations and recommendations were made in the areaaovering the green spaces along the
coastline of the city of Iskenderun and Atatiirk Boulevard. As a consequence, it is expected that
the realization of biological retention areas proposed within the scope of landscape design in
this landscape area will increase the resiliency of the urban landscape against environmental
adversities that may occur due to irregularities in the rainfall regime in Iskenderun, an eastern
Mediterranean coastal city.

Keywords: Landscape design, rainwater management, bioretention, bioswales, rain garden.

1. GIRIS

Insanoglunun son yiizyilda artan endiistriyel faaliyetleri ve yasam bigimindeki degisimler
kiiresel iklim degisikliginin en onemli nedenleri olarak gosterilmektedir. Kentler ise bu
degisikligin olumsuz etkilerinin yiiksek diizeyde hissedildigi alanlar olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Bu olumsuz etkilerden bazilann yags rejimindeki degisikliklere bagli olarak
kentlerde yasanan kuraklik ve sel felaketleridir. Birgok bilimsel arastirma Tiirkiye’de iklim
degisikligiyle birlikte su stresi (kuraklik ve sel) olusacagina isaret etmektedir (Doll, 2009;
Lehner ve ark., 2006). Ulkemizdeki iklim degisikligi - su varlig iligkisini gesitli senaryolara
gore simule eden ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Fujihara ve ark. 2008). Ozkul (2009),
Tiirkiye’deki su havzalarinda yiizey sularinin 2030 yilina kadar %20, 2050 yilina kadar %35 ve
2100 yilina kadar %50 azalmaya devam edecegini ongormektedir. Gao ve Giorgi (2008),
Akdeniz’de ve Tiirkiye’'nin giineyinde su stresinin 2100 yilina kadar giderek artacagini, kurak
bolgelerin genisleyecegini belirtmistir. Biiylik 6l¢ekli bu ¢alismalarnin ortaya koydugu




senaryolarla Ortligtir nitelikte giiniimiizde kentlerde yasanmaya baslanan kuraklik ve scl
felaketleri ile basa ¢ikabilmek i¢in alan planlama, tasarim ve uygulama odlgeklerinde cesitli
¢Ozlim Onerileri gelistirilmektedir. Kenti besleyen su kaynaklarinin yonetimi daha ¢ok havza
Olgeginde baslamas: gereken bir peyzaj planlama ¢alismasi olmakla beraber, bu arastirmada
kentsel peyzaj tasarimu olcekli ¢oziimlemelere odaklanilmustir. Clinkii kentsel ¢evrelerdeki su
kaynaklar1 antropojenik faaliyetler nedeniyle olusan kirleticilerden olduk¢a fazla
etkilenmektedir. Petrol igerikli maddeler, ugucu organik bilesikler, pestisitler, herbisitler,
hidrokarbonlar, eser metaller yiizeylerde birikerek yagmur suyuyla birlikte akarsulara ve yeralt
sularina karismaktadir (Novotny ve Olem, 1994; Mangangka ve ark., 2015). Bu durum kent
Olgekli su yonetimi ¢oztimlerini de gerekli kilmaktadir. Diger yandan kentsel alanlarda, yagmur
suyunun birikecegi dogal olarak olusmus su akis gizgileri ve diisiik kotlu diizliikler genellikle
asfalt, kaldirim veya beton gibi gecirimsiz yiizeylerle kaphdir. Bu alanlarda biriken yagmur
suyu, birlesik kanalizasyon sistemlerine yonlendirilir. Ancak asin yagishh donemlerde gri
altyap1 sistemi yetersiz kalir ve bu durum sel felaketlerinin yasanmasina, kirli yiizey sularinin
temiz su kaynaklarina karigmasina yol agar.

Yagmursuyu akiginin hacmini en aza indirmek ve su kalitesini artirmak igin ¢ok sayida
sizma temelli teknoloji bulunmaktadir ve biyotutma alanlar bunlardan biridir. Bu alanlarda
ihtiyaca uygun olarak tesis edilen yagmur hendekleri, biyotutma kasalarn ve yagmur
bahgelerinin yagmur suyunu sizdirarak akisini azaltma ve kirleticileri ortadan kaldirma gibi
basarilar1 birgcok calismada belirtilmistir (Dietz ve Clausen, 2005; Turk ve ark., 2014;
Houdeshel ve ark., 2015). Dahasi, biyotutma alanlari, estetik, ekolojik ve ekonomik
perspektiflerden de etkili tesisler olarak kabul edilmektedir (Aravena ve Dussaillant, 2009;
Suyeon ve Kyungjin, 2017). Bu nedenlerle son birkag yilda diinya genelinde biyotutma
alanlarinin kurulumunda hizli bir artig yasanmaktadir ve bu tesisler siirdiiriilebilir bir cevre icin
¢ok tercih edilen saha uygulamalari haline gelmistir.

2. YONTEM

Arastirma yontemi iki asamadan olusmaktadir. Ilk olarak kentsel peyzaj alanlarinda su
yonetiminin dnemli bir pargas1 olan yagmur suyu tutma alanlarinin 6zellikleri literatiire dayah
olarak incelenmistir. ikinci asamada iskenderun sahil bandi 6rneginde bu alanlar nasil tesis

edilmelidir sorusu peyzaj tasarimi perspektifiyle irdelenmistir.
3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Biyotutma Kavrami, Amaci ve Kapsam

Biyotutma (bioretention), kirletici maddelerin ve sedimantasyonun yagmur suyu
akisindan uzaklastirildigr stiregtir. Siireci destekleyen biyotutma alanlarinin; yagmur
hendekleri, biyotutma kasalar1 ve yagmur bahgeleri gibi farkl: tipleri bulunmaktadir. Yagmur
hendekleri; ¢im, kayalar ve diger bitki tiirlerinden olusan 1slak veya kuru hendeklerdir. Suyun
sistemde verimli sekilde hareket etmesi igin egimli olmalidir. Biyotutma kasalari; duvarli dikey
kenarlar, diiz bir taban alan1 ve caddeden yagmur suyu akisini yakalamak, aritmak ve yonetmek

igin genig bir ylizey kapasitesi ile insa edilmis yagmur suyu infiltrasyon hiicreleridir. Yagmur




bahgeleri biyotutma islevinin yani sira park ve bahgelerde gorsel peyzajlar olusturan daha
biiyiik yapilardir. (NACTO, 2017).

3.2. Yagmur Hendekleri (Bioswales)

Yagmur hendekleri suyu drenaj borularina benzer sekilde tasirlar. Yiizey akisim iletmek
ve kirleticileri uzaklagtirmak igin si1g, agik, bitki dikilmis kanallar olarak tasarlanmistir. Su,
ylizey boyunca veya yilizey altt katmanlarinda yatay olarak hareket eder. Su kalitesini
iyilestirmek igin su akigin1 yavaglatir ve tortulart hapseder.

Unal ve Akyiiz (2017) ¢alismalarinda yagmur hendeklerinin yiizeylerinin 1slak veya kuru
olmast durumuna gore iki sekilde insa edildigini, 1slak yagmur hendeklerinin yeralti su
seviyesinin yiizeye yakin oldugu ve altinda gecirimsiz veya bozulmamis zemin tabakasinin
bulundugu bolgeler igin uygun oldugunu, kuru yagmur hendeklerinin ise yeralt1 su seviyesinin
yiizeyden derinde ve suya doygun olmayan zeminlerde insa edilmesinin uygun oldugunu
belirtmistir. Kuru yagmur hendeklerinin altinda 1slak yagmur hendeklerinden farkli olarak
gegirimli bir zemin tabakasi, ¢akil ve delikli drenaj borusundan olusan alt drenaj sistemi
bulundugunu genel olarak hendeklerde boyuna egimin %1-4 arasinda sev egiminin 1:3 oraninda
olmasinin ideal oldugunu bildirmistir (Sekil 1).

Girig Akim On Antma_ Kontrol Barajlar Biriktirme Yozeyi
(forebay) | [aras uzakhk

e
Kontrol Barajlan

st Geniglik

HavaPay)|  *HeeSSssg 5 10 Yillik Taskin Su Seviyesi
! 2 Yillik Tagkm Su Seviyesi
Faydal Su Seviyesi

B B | Mevsime Gore Degisen
gt YAS

N =Sulak Alm Bitkileri

V Sekilli /
Centik Savak | Alt Genislik

Sekil 1. Tipik bir yagmur hendegi goriiniis, en kesit ve boy kesiti (Unal ve Akyiiz, 2017)
3.3. Biyotutma Kasalar (Bioretention Planters)

Bu yapilar, yollarda, kaldirimlarda, orta refiijlerde ve yaya bolgelerinde uygulanabilirler.
Dar cadde ve sokaklarda kaldirimlarda tesis edilebilirler ya da binalarin gatilarindan gelen
yagmur suyunu toplamakta kullanilabilirler (NACTO, 2017).

Kaldirim kenarna biyotutma kasalar1 yerlestirirken, yaya erisimi ve kapasitesi

korunmalidir. Biyotutma kasalari, yiirime yollarmi ihlal etmeyecek ve su akig yiikiini




kaldiracak sckilde boyutlandirilmalidir. Tek bir tutma hiicresi iizerinde agin yiiklenmeyi
onlemek icin birden fazla hiicre siralanabilir ve birbirine baglanabilir. Yap1 i¢inde bocek
iiremesini ve bakteri veya yosun olusumunu dnlemek i¢in yagmurdan sonra 24-72 saat iginde
(vags sikligina bagh olarak) suyun tahliye edilmesi uygundur (NACTO, 2017).

Biyotutma kasalarinda kullamlacak bitkiler kokleriyle su ve besin alimmnin yani sira
biyolojik siiregler yoluyla su kalitesini iyilestirir. Dolayisiyla bitki tiir segimi ve bitki
kompozisyonu onemlidir. Bitkiler; kurakliga dayanikli, sel / su baskini toleransh, orta
biiyiikliikkte (boyu 30-120 c¢cm arasi uzunlukta), dik bigimli gelisen, tuza toleranslh, diisiik
verimli, kumlu, topraklarda gelisebilen, ek giibre, kompost takviyesine ihtiyag¢ duymayan,
istilact olmayan, yerli, uzun ¢igeklenme donemleri ile yil boyu ¢ekici, uzun omiirlii (5 ila 10
y1l) ve hizl gelisen tiirler olmalidir (CDD, 2016). Tipik biyotutma kasast gériiniimii Sekil 2'de

verilmistir.
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Sekil 2. Biyotutma kasalarinin gdriiniimii (Cuaran ve Lundberg, 2015).
34. Yagmur Bahgeleri (Rain Gardens)

Yagmur suyu akisini iyilestirmek igin tasarlanmis diger bir biyotutma tesisi de yagmur
bahceleridir. Yagmur bahgelerinin tesis edilmesi igin, yagmur hendekleri ve biyotutma
kasalarina gore daha fazla buytiklikte alana ihtiyag duyulur. Bu nedenle kent, mahalle parklan
gibi yesil alanlarin bir pargasi olarak tasarlanmasi daha uygundur. EPA (2016), yagmur
bahgelerini; ¢atilar, tasit yollari, otoparklar, yiiriiyiis yollar1 ve sikistirilmis ¢im yiizeyler gibi
gecirimsiz kentsel alanlardan gelen yagmur suyunun akis hizini, toplam miktarim ve kirletici
yiikiinii azaltan tasarlanmig peyzaj alanlar olarak tanimlamaktadir. Yagmur bahgeleri, yagmur
suyunu tutarak yerin alt katmanlarina sizmasini saglayan, bitkiyle topraktan olusan ortamlardir
ve bir¢ok nedenden dolay: faydalhidir. Kentsel yiizey akisinin tagidig kirleticileri filtreleyip su
kalitesini iyilestirir, lokalize tagkin kontrolii saglar, bitkilerin ek sulama ihtiyacini azaltir veya
ortadan kaldirir, estetik peyzaj alanlari olusturur, vahsi yasami ve biyolojik cesitliligi tesvik
eder (France, 2002).

Bitkiler yagmur suyunu yonetmede yagmur bahgesinin dnemli bir bilesenidir. Bitki
ortiisti genellikle kir gigekleri, sazlar, hasir otugiller, egrelti otlar1, galilar ve kiigiik agaglar gibi




sulak alan kenar bitki rtiisiinii igerir. Derin bitki kékleri, yagmur suyunun topraga siiziilmesi
icin ek kanallar da olugturur. Kok sistemleri infiltrasyonu artirir, toprak gecirgenligini korur ve
hatta arttirir, nemin yeniden dagilimini saglar ve biyofiltrasyona déhil olan ¢esitli mikrobiyal
popiilasyonlar siirdiiriir. Mikroplar, organik bilesikleri ve bazi kirleticileri parcalamaya ve
nitrojeni gidermeye yardimct olur (Wolverton ve McDonald, 1986). Yagmur bahgelerinde
kullanilabilecek ani ve fazla yagisa toleransh tiirler arasinda Iris versicolor, Liriope muscari,
Lobelia x speciosa, Tradescanthia virginiana, Salix caprea kuru ortam kosullarini tercih eden
tirler arasinda Achillea millefolium, Festuca glauca, Hemerocallis hybrida, Sisyrinchium
angustifolium, Cornus alba sayilabilir (Sweetser, 2009). Sekil 3’de tipik bir yagmur bahgesi

goriiniimii ornek olarak verilmistir.

Sekil 3. Yagmur Bahgesi Ornegi, Plymouth Center, Massachusetts (URL-1).

3.5. iskenderun Sahil Bandinda Yagmur Suyu Yonetimi icin Biyotutma Alanlar1 Tasarim
Onerileri

Hatay’in iskenderun ilgesi, iskenderun kérfezine adini veren, 250.964 niifuslu (TUIK,
2020) 6nemli bir liman ve endiistri kentidir. Iskenderun kentsel alani dar bir ova iizerine
kurulmustur. Amanos Daglariyla Akdeniz arasinda yaklasik 5 km?lik bir diizliikte (yali ovas1)
kuzey-giiney yOniinde gelisim goéstermektedir. Hizli ve yogun kentlesme baskisi kentte
mevsimsel yagislarla beraber sel felaketlerinin yasanmasina neden olmaktadir. Bunlardan en
yikicl olant 2006 yilinin Kasim aymnda yasanan sel felaketidir. Meteorolojilgbilgilere gore 5
saat icinde Iskenderun ilge merkezine 176 kg/m? miktarinda yag1s diismiistiir. Yogun bir yagisin
ardindan iskenderun yiizen bir kent gériiniimiine biiriinmiistiir. Iskenderun ilge merkezi
Amanos dagmin eteklerinden akan sel suyu ile dolmustur. Sel suyu Oniine ne katmigsa
stiriiklemis tas, ¢op, moloz ve kirmiz1 topraktan meydana gelen bu akiskan sivi feyezan kanalim
doldurmus ve kanalin zayif olan duvarlarini patlatarak kenti sular altinda birakmustir (IMO,
2006). Iskenderun’da siddetli yagmurlarla kentte olusan gériiniimler Sekil 4 ve 5’te verilmistir.

Ancak yagmurlu mevsimlerde olusan bu goriiniimleri ve sel felaketlerini 6nlemek etkili bir




yagmur suyu yonetimi ile miimkiindiir. Bio-miihendislik ve peyzaj tasannm yaklasimlarim

iceren multidisipliner yaklagimlar bu noktada 6nem kazanmaktadir.

Sekil 5. Ocak 2019’da yasanan siddetli yagmurlara dair yerel basinda yer alan haber gorselleri
(URL 2-3).

Sahil bandinda 6rnek inceleme alani olarak belirlen alanin biyiikliigi 857.976 m* dir.
Atatiirk Bulvar bu alanin ana aksim olugturmakta olup uzunlugu 10 km’dir. Sahil bandindaki
alan kullanimlari ve kullanimlarin Sekil 6°da verilmistir. Gorsellestirme icin Google Earth Pro

ve AutoCAD 2019 yazilimlarindan faydalanilmistir.
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Sekil 6. Aragtirma alani olarak segilen Iskenderun kenti sahil bandindaki alan kullanimlari.

Atatiirk Bulvari’nin toplam genisligi yaklasik 35 m. dir. Kaldirimlarin genisligi ortalama
5-6 m., tagit yolunun her bir seridinin genigligi 11-12 m., orta refiij genisligi 1,5 m.’dir. Orta
refiij ve kaldirimlar 20 cm. yiiksekliginde kenar bordiiru ile sinirlandirilarak yiikseltilmistir.
Orta refiijlerde ve kaldirimlarda kullanilan agag tiirleri genel olarak Washingtonia filifera,
Citrus sp. olup, yumusak zeminler Cynadon dactylon ¢imi ile kaplidir. Yagmurlu dénemlerde
su 20 cm. yiksekligindeki bordiirii asarak kaldirimlara tasabilmektedir. Yagmur suyu
gecirimsiz asfalt ve beton zeminde hapsolmakta yol, binalar ve peyzaj diizenlemeleri bundan
zarar gormektedir. Bu nedenlerle bulvarin orta refiij ve kaldinm gibi dar alanlarinda yaya
hareketliligini kisitlamayacak bigimde Sekil 7 ve Sekil 8’deki gibi biyotutma kasalar
(bioretention planters) tesis edilmesi dnerilmektedir.

Bulvarla bulusan farkl genisliklerde ¢ok sayida cadde ve sokak bulunmaktir. Bulvar-
sokak, bulvar-cadde kesisimlerinde olusan doniis kurblar1 ve kavsaklarda biyotutma kasalan
(bioretention planters) tesis edilmelidir. Bu noktalarda tesis edilecek biyotutma kasalar1 suyu
tutma, filtreleme, gérsel kaliteyi arttirmanin yan1 sira kavsaga yaklasan araglarin yavaslamasin
zorunlu kilarak yaya oncelikli kentsel yasami destekleyecektir. Ornekler Sekil 9°da verilmistir.

Bulvar boyunca 6 adet otopark tespit edilmistir. Bu otoparklar sahil bandinda genis sert
yiizeyler olusmasina neden olmaktadir. Otoparklar ayrica kirletici 6zellikleri yiiksek alanlardur.
Bu alanlar incelendiginde gevrelerinde biyotutma kasalart ve kuru yagmur hendeklerinin
kurulmasina olanakli olduklari gézlemlenmistir. Alan genel olarak diiz bir topografyaya
sahiptir. Bu nedenle su akis1 i¢in gerekli egimli hendek tabani olusturulmasinin giigliigii goz
6niinde bulundurulmalhidir. Ayrica otopark zeminlerinde ¢im tas1 ve benzeri gozenekli yapida
déseme malzemesi kullanimi da suyun alt katmanlara iletiminde etkili olacaktir. Ornekler Sekil
10’da verilmistir.




Atatiirk Bulvan Boyunca Devam Eden Orta Refiijler ve Tasarim Onerileri
Refiijlerde Meveat Durum Su Tutma Yapilar Tasarim Onerileri

Sekil 7. Atatiirk Bulvari’ndaki orta refiijlerin mevcut durumu ve bu alanlarda uygulanabilecek
biyotutma yapilan tasarim 6rnekleri Foto. 1 (URL 4); Foto. 2-3 (Orijinal, 2021); Foto. 4-5-6
(URL 5-6-7).

Atatiirk Bulvar1 Boyunca Devam Eden Kaldirmmlar ve Tasarim Onerileri

Kaldinmlarda Meveut Durum Su Tutma Yapilar Tasarim Onerileri

Sekil 8. Atatiirk Bulvari’ndaki kaldinmlarin mevcut durumu ve bu alanlarda uygulanabilecek
biyotutma yapilar tasarim 6rmekleri Foto. 1-2-3-4 (Orijinal, 2021); Foto. 5-6 (URL 8-9).




Atatiirk Bulvarinda Diniis Kurblar: - Kavsaklar ve Tasarim Onerileri

Diniis Kurblarn — Kavsaklar
Mevecut Durum

Su Tutma Yapilar1 Tasarim Onerileri

Sekil 9. Atatiirk Bulvari’nda bulunan déniis kurblarn ve kavsaklarin mevecut durumu ve bu
alanlarda uygulanabilecek biyotutma yapilan tasarim ornekleri. Foto. 1 (Orijinal, 2021); Foto.
2-3-4 (URL 10-11-12).

Afatiirk Bulvarinda Otoparklar ve Tasarim Onerileri

Otoparklarda Mevcut Durum Su Tutma Yapilart Tasarim Onerileri

R

Sekil 10. Atatiirk Bulvari’ndaki otoparklarin mevcut durumu ve bu alanlarda uygulanabilecek
biyotutma yaptlari tasarim 6rnekleri. Foto. 1 (Orijinal, 2021) ve Foto 2-3 (URL 13-14).




Atatiirk Bulvarinda Cocuk Oyun - Spor Alanlan ve Tasarim Onerileri
Cocuk Oyun Alanlan - Spor Alanlarmda Meveut Durum Su Tutma Yapilar: Tasarim Onerileri

Sekil 11. Atatiirk Bulvari’nda bulunan ¢ocuk oyun alanlar ile spor alanlarinin mevecut durumu
ve bu alanlarda uygulanabilecek biyotutma yapilar tasarim 6rnekleri. Foto. 1-2 (Orijinal, 2021)
ve Foto. 3-4-5 (URL 15-16-17).

Sahil bandindaki g¢ocuk oyun ve spor alanlari su dongiisiinii kesintiye ugratan
malzemelerle kaplidir. Kimi yerde yiikseltilmis beton zemin {izerine yerlestirilmis spor
aletlerinin bulundugu genis sert ylizeyler bulunmaktadir. Bu alanlarda yeni yapisal ve bitkisel
peyzaj tasartmi galismalar1 yapilmali, biyotutma yapilar: tasarimin bir pargasini olusturmalidir.
Ornekler Sekil 11°de verilmistir.

Sahil bandindaki yesil alanlarda 6nemli bir sorunda yumusak zeminlerin beton kaplama
malzemesi ile doseli yiiriiyiis ve bisiklet yollaryla ¢ok fazla par¢alanmis olmasidir. Bu durum
yesil pargalarin su tutma etkinligini ve yagmur suyunun emilimini azaltmaktadir, Ornegin
yagmur bahgelerinin tesis edilmesi igin biyotutma kasalar1 ve yagmur hendeklerinden daha
genis acikliklara ihtiyag duyulmaktadir. Ancak genis agikliklar sosyal tesisler, spor alanlar1 gibi
farkli alan kullanimlar ile siirekli boliindiigi igin etkin bir yagmur bahgesi olusturmak giic




goriinmektedir. Ancak sahilin daha yeni diizenlenmekte olan N. Atakas Cami ile Yelken
Kuliibii arasinda kalan béliim ve daha ilerisi simdiden yagmur suyu yonetimi hesaba katilarak
tasarlanmalidir. Bu boliimde yagmur bahgesi yapim olanaklar: arastirilmalidir. Ayrica sahilde
genis bir alana sahip olan tarihi $iikrii Kanatl: Kiglasinin arazisi, bir béliimiinde yagmur bahgesi

olusturulmasi i¢gin oldukca elverislidir.

4.SONUC

Diinyada tzellikle son on yilda biyotutma (bioretention) olarak adlandirilan biyolojik su
tutma ve filtreleme alan ve yapilarimin tesisi hiz kazanmigtir. Bu alanlarin yapimu sel kontrolii,
ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik, gorsel/estetik deger saglama gibi 6zellikleri nedeniyle
tilkemizde de tesvik edilmelidir. Peyzaj Mimarhi@inin; peyzaj tasarimi, peyzaj miihendisligi,
peyzaj konstriikksiyonu, bitkisel tasarim alanlarinda bu yapilarin gelistirilmesine yonelik
¢alismalar yapilmalidir. Biyo-miihendislik, ¢evre mithendisligi, insaat mithendisligi gibi ilgili
meslek disiplinleriyle multidisipliner c¢aligmalar yiiriitiilerek farkli karakterdeki peyzaj
alanlarinda tesis edilebilecek biyotutma yapilarinin o6zellikleri detayli olarak ortaya
konulmalidir. Calismalarin sonuglar yerel yonetimler, 6zel sektor ve kamu sektoriindeki ilgili
birimlerle paylasilarak konunun énemi giindeme getirilmelidir.
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