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Ozet

Yasanan bu ylzyilda var olan bilginin 6grenilmesi, gelistirilmesi ve yeni bilgiler
uretilmesi bu cagdin yasayanlan igin lokomotif toplum olabilme yolunda 6ncelikli hedef
olmustur. Teknolojiden bagimsiz yasanamayacak olan bu gag igin dijital yetkinliklere
sahip olabilme yetisi oldukca 6nem kazanmistir. Yasamin her aninda bireylerin
karsilastigi problemlere goziim Uretebilme becerisi ve bu gézlimleri dijital yetkinlikler ile
sentezleyebilmesi bir beceri ve distinme slirecinin 6grenilmesi m'ekliliéini ortaya
cikarmaktadir. Bu calisma ile iist dlizey diisiinme becerisi olan bilgi islemsel diisinme
becerisini, bilesenlerini ve alt boyutlarini agiklayarak, bilgi islemsel diisiinme becerisinin
gelistiriimesinden, degderlendirilmesine kadar siireg incelenerek bilgi islemsel digtinme
becerisi yetkinliginin saptanmasi Gizerine éneriler getirmek amaglanmistir. Ayrica bu
calisma bilgi islemsel diisinme becerisinin, gok yeni bir beceri olmamasi, ancak buna
ragmen taniminin net olarak yapilamamasindan dolayi igerdigi belirsizlikleri ortaya
koyarak, gelistirilmesi ve dederlendirme slrecine getirilen dnerilerle yeni galigmalara isik
olma nitelijindedir. Bu kapsamda ‘Yok Tez Merkezi’ veri tabaninda bilgi islemsel
disliinme bearis‘\nin yetkinliginin saptanmasina yonelik Gretilen 60 yliksek lisans ve
doktora tezi galismanin érneklemini olusturmustur. Veri toplama araci olarak “Egitim
Teknolojileri Yayin Siniflama Formu” galismanin amacina uygun olarak, hedef kitle dizeyi
ve hedef kitle buyuklugu, yetkinligin saptanmasi igin kullanilan veri toplama araglarinin
icerikleri ve veri toplama ydntemleri, bilgi islemsel diisinme becerisinin gelistirilmesi igin
kullanilan yontem ve teknik/araglar, bilgi islemsel dlisinme becerisinin yetkinliginin
belirlenmesinde 6lglilen bilesen ve alt boyutlar ve yetkinligin dederlendiriimesinde
kullanilan veri analiz yontemleri seklinde revize edilerek kullaniimis ve galismanin
odrneklemini olusturan tezler bu kriterler cercevesinde icerik analizine tabi tutulmustur.
Arastirmanin bulgularina gore ise; ortaokul 6grencilerine yénelik calismalarnn daha gok
yurlttldaga, hedef kitle b(jyukl(jklerinin daha gok nicel calismalara uygun olacak
buylklikte secildigi, ancak karmasik ve Ust dlizey disiinme becerisi olan bilgi islemsel
distinme becerisinin degerlendirilmesinde érneklem dizeylerinin daha kigiik segilmesi
nitel ydntemleri de siirece dahil edebilmek adina 6nemli olacaktir. Ayrica galisilan
orneklem dlzeyinin farkhlasmasi, bilgi islemsel disinme becerisinin gelistirilmesi ve
dederlendirilmesi yoniinde anlamli sonuglar ifade edebilir. Bilgi islemsel disiinme
becerisinin gelistirilmesi igcin yazihm araglannin daha ¢ok tercih edildigi, yetkinligin
saptanmasi igin ise veri toplama yontemi olarak 6grencilerin kendilerine yonelik algilarini
dederlendirebilmek igin anketlerin; sireci dejerlendirebilmek igin proje ve gérevlerin;
nitel dederlendirmeler icin gbézlem ve gériismelerin tercih edildigi gérilmustur.
Ogrencilerin diisinme siireglerini analiz edebilmek adina siireg temelli dejerlendirmelere
-gorev, gbzlem- daha fazla yer verilebilir. Veri toplama araclan olarak ise bireylerin 6z
dederlendirmelerini gerceklestirdigi algi/tutum igerikli ve programlama becerilerinin
olclildigl araclar tercih edilmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisi yetkinligi
saptanmasinda soyut\aa, ayristirma, genelleme, algoritma tasarlama ve dederlendirme
bilesenleri élgillrken; problem ¢ézme becerisi, elestirel diisiinme, yaratici disiinme,
algoritmik dlstinme, isbirlikli 6grenme alt boyutlan veri toplama araglarinin lgtigu
boyutlara badh olarak olgilmustlr. Veri toplama araglari ise, veri toplama yontemine




bagl olarak Likert, Rubrik, yazilim araglari, igerik analizi, séylem analizi, timevarimci
analiz yéntemleri ile analiz edilmistir. Komplike bir disiinme becerisi olarak ifade
ettidimiz bilgi islemsel diisiinme slirecinin birden gok élgme ve dederlendirme yontemi ile
mercek altina alinmasi, diisiinme slrecinin tim boyutlan ile incelenmesine olanak
sadlayacaktir. Dijital bilgi caginda her bireyin sahip olmasi gereken bu distiinme
becerisinin yetkinliginin beceriyi transfer edebilme glicii kapsaminda da &lgilmesi 6nem
arz edecektir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi sonucunda yetkinliginin;
elde edilen beceri gelisiminin diger disiplinler boyutunda da 6lgtilmesi, degerlendirilmesi
yeni biﬁegerlendirme yaklasimi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme becerisi, bilgi islemsel disiinme
becerisinin degerlendirilmesi, icerik analizi.

Abstract

In this century, learning and developing existing knowledge and producing new
knowledge has been the primary goal for the people of this age to become a locomotive
society. For this age, which cannot be lived indepeently of technology, the ability to
have digital competencies has gained importance. The ability to produce solutions to the
problems faced by individuals at every moment of life and the ability to synthesize these
solutionsmth digital competencies reveals the necessity of learning a skill and thinking
process. In this study, it is aimed § explain the computational thinking skill, its
components and sub-dimensions, which is a high-level thinking skill, and to make
suggestions on the determination of computational thinking skill competence by
examining the process from the development of computational thinking skill to its
evaluation. In addition, this study is in the nature of being a light for new studies with
the suggestions brought to the development and evaluatiorm'ocess by revealing the
uncertainties that the computational thinking skill contains due to the fact tli@t it is not a
very new skill, but its definition cannot be made clearly. In this context, 60 ster's and
doctoral theses produced in the "Yok Thesis Center" database to determine the
competenca’ computational thinking skills constituted the sample of the study. The
"Education Techrmagies Publication Classification Form" as a data collection tool, in
accordance with the purpose of the stu, the level of the target audience and the size
of the target audience, the contents of the data collection tools used to detmﬂne the
competence and the data collection methods, the methods and techniqs/tools used for
the development of computational thinking skills, The components and suimensions
measured in determining the competence of computational thinking skills and tekl data
analysis methods used in the evaluation of corfiletence were revised and used and the
theses that constitute the sample of the study were subjected to content analysis within
the framework of these criteria. Accordingna the findings of the research; In the
evaluation of computational thinking skill, which is a complex and high-level thinking
ill, it will be important to choose smaller sample levels in order to include qualitative
methods in the process. 1 addition, the differentiation of the sample level studied can
have meingful results in the development and evaluation of computational thinking
skills. In order to develop computational thinking skills, software tools are preferred
more, and to evaluate the students' self-perceptions as a data collection method to
determine competence; projects and tasks in order to evaluate the process;
Observations and interviews were preferred for qualitative evaluations. In order to
analyze students' thinking prsses, process-based assessments -task, observation-
can be given more space. As the data collection tools, the tools with the content of
perception/attitude in which the individuals self-evaluate and the programming skills are
measured were preferred. While measuring the components of abstraction,
decomposition, generalization, algori@ design and evaluation in determining
computational thinking competence; problem solving skills, critical thinking, creative
thinking, algorithmic thinking, cooperative Iarning sub-dimensions were measured
depending on the dimensions measured by the data collection tools. Data collection tools
were analyzed with Likert, Rubric, software tools, content analysis, discourse analysis
and inductive analysis methods depending on the data collection method. Examining the
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computational thinking process, which we describe as a complex thinking skill, with
multiple measurement and evaluation methods will allow the thinking process to be
examined with all its dimensions. It will be important to measure the competen of this
thinking skill, which every individual should ha in the digital information age, within
the scope of the ability to transfer the skill. As a result of the development of
computational thinking skills; Measuring and evaluating the skill development achieved
in the dimension ofﬁﬂer disciplines will be a new evaluation approach.

Keywords: Computational thinking skills, evaluation of computational thinking
skills, content analysis.

Giris

insanlidin endistri cagindan dijital caga gegisi ile birlikte bilgi patlamasinin
yasandidina dijital cagin vatandaslar tanik olmaktadir. Artan bilginin 6grenilmesi ve yeni
bilgilerin Uretilmesi tim insanlidin ve bilimin ortak amaci olmus, 6grenilen bilgiyi
gelistirmek, yeni bilgiler tiretmek, lider toplum olabilme yolunda énemli bir hamle
olacaktir. Yagadigimiz bu yizyil dijital bilgi cagi olarak nitelendirilmis ve bu dedisimin
dodal sonucu olarak bilgiye ulagmak mutlak gli¢ olacaktir (Bozkurt, Hamutoglu, Kaban,
Tascl, & Aykul, 2021). Gelisen teknoloji yasamin her aninin ayrilmaz bir pargasi
olmustur. Teknolojideki gelismeler ile birlikte, bilginin ve bilgi aktarimindaki hiza bagh
olarak, bireylerin karsilastigi problemlere hizlica gézlim Uretebilme becerisine sahip
olmasi gerekliligi 6nem kazanmistir. Glinlimizde karmasik problemlere goziimler
Uretebilen, Urettigi ¢bziimleri gergek yasam durumlarina transfer edebilen, dijital
6grenme becerilerine sahip 6drenciler dijital cagda toplumlann gelisiminde énemli role
sahiplerdir. Problemleri dijital yetkinliklerle gézebilmek de ayr bir beceri ve dlslinme
slireci gerektirir. Bir problemin formile edilmesine ve ¢éziimUnin bir bilgisayarin -insan
ya da makinenin- etkili bir sekilde gerceklestirebilecedi bir sekilde ifade edilmesine dahil
olan dislnce siregleri bilgi islemsel distinmedir (Wing, 2017). Problemlere ¢dzim
uretmede bilgisayar bilimciler gibi disinmek olarak ifade edebiliriz, ancak yasanan bu
ylzyilda butin bireylerin bu dislinme becerilerine sahip olmasi beklenmektedir. Bilgi
islemsel diisiinme, insanlarin problemleri cozme yoludur; insanlarin bilgisayar gibi
dislinmesini saglamaya calismak degildir (Wing, 2006). Sadece 6grenciler icin degdil,
yasamin her basamaginda bilgi islemsel diistinme becerileri ile donatiimis bireyler 6nem
arz etmektedir. Wing (2008), bilgi islemsel dislinmenin herkes igin ve her yerde
oldugunu ifade etmistir ve 21. Ylzyil ortalarinda okuma yazma ve hesaplama becerileri
gibi her bireyin kazanmasi gereken bir beceri oldugunu ileri stirmusttr.

Dijital cadin vatandaslan bilgi toplumu olmanin gergek giicin oldudu inanci ile birlikte,
egitim sistemi 6ncelikli olmak Uzere bireyleri yeterlilikler ve beceriler ile donatmay!
hedeflemislerdir. Bu kapsamda Amerika Birlesik Devletleri'nde, mnership for 21t
Century Learning (2007) projesine gore bireylerin 21. Ylzyilda; elestirel disinme,
problem ¢ozme, yaratic distinme ile yeniligi uygulama, iletisim ve is birligi 6grenme
ve yenilik becerilerine sahip olmalar gerekmektedir (Partnership for 21%¢ Century
Learning, 2007).

Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) ise, 2016 yilinda égrencilerin 21.
Yizyilda sahip olmasi gereken beceri ve yeterlik belirlemistir. ISTE 6grenci
standartlarina gore ise, 21. Yizyilda dgrenciler; Yetkili Ogrenci, Dijital Vatandas, Bilgi
Olusturucu, Yenilikgi Tasarimci, Bilgi islemsel Diisiinir, Yaratici-iletisimei, Kiresel is
arligi yetkinlik ve becerilerine sahip olmalidir (ISTE, 2016).

Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi

ilk defa Papert (1980) tarafindan hesaplamal diisiinme olarak ifade edilen, ve
sonraki yillarda bilgisayar biliminden yararlanarak, problemlere ¢ézim Gretebilmeyi,
sistemn tasarlamay! ve insan davranislarini anlamak olarak tanimlanan dusinme
becerisidir (Wing, 2006).Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu (2018), bilgi islemsel




dislinmeyi bilgi islemin glicinden faydalanarak ¢ézlimler tGretmek olarak belirtirken, Aho
(2012), bilgi islemsel diisinmeyi problemleri cézmek ve yeni ve farkl algoritmalar
gelistirerek gdziimler Uretmek olarak tanimlanmistir. Bir baska tanimda ise bilgisayar
biliminden tiretilen ancak baska bir alana uyarlanabilir bir dizi problem g¢bézme siireci
olarak aciklanmistir (Yadav, Hong, & Stephenson, 2016). Barr, Harrison ve Conery
(2011) tarafindan yapilan tanimlamaya gore ise bilgi islemsel disiinme, dijital araclan
kullanarak problemlere ¢éziim lretmek; verileri analiz etmek; verileri modeller ve
similasyonlar yoluyla temsil etmek; bir dizi sirali adim ve algoritmik disiince siregleri ile
goziimleri otomatiklestirmek; en iyi ¢g6zUm yolunu bularak, analiz etmek ve uygulamak;
problem gozimlerini genellestirmek ve transfer edebilmek olarak belirtilmislerdir.
Carnegie Melon Universitesi Bilgi islemsel Diisinme Merkezi (2015), bilgi islemsel
distinmeyi problemlere daha verimli, daha formilize edilmis ¢dztimler gelistirmek igin
timevarim gibi matematik becerilerini uygulayabilmek olarak tanimlamistir. Wing
(2008), bilgi islemsel diisinmenin bir analitik disiinme becerisi oldugunu belirtmistir ve
bilgi islemsel distinmenin karmasik sistemleri tasarlarken ve dederlendirirken
mihendislikle; hesaplama yapabilme, akil ve zekay! ve insanlarin davranislarini
anlamakta bilimsel diisiinme ile, problemlere ¢éziim lretme siirecinde matematik ile
benzer stiregleri kullandiini ifade etmistir. Ozden (2005), bilgi islemsel diistinmeyi
bilgisayarlar Uretkenlik icin hayat problemlerinin ¢bézimunde kullanabilme bilgi, beceri ve
tutumlar olarak tanimlamistir. Gortldigu Gzere bilgi islemsel diistinme birgok bilgisayar
bilimci tarafindan tanimlanmaya, agiklanmaya galisiimistir. Bilgi islemsel disinme
becerisi cok yeni bir kavram olmadidi halde farklh disinme sireglerini, boyutlan ve
bilesenleri icerdidinden, kesin bir tanima ulasilamadidi gérilmektedir. Alanyazin
arastwmalakapsammda ortaya konulan tanimlamalardan da anlasilacagi Gzere;
cogunlukla problem gdzme stlireci olarak agiklanan bilgi islemsel digiinme becerisi;
algoritmik disiinme, matematiksel, analitik diisinme, yaratici ve elestirel disiinme,
problem cbdzebilme becerisi ve daha birgok boyutu igine alan komplike bir distiinme

erisi olarak ifade edilmistir.

Bilgi islemsel Diisiinme Becerisinin Bilesenleri

Bilgi islemsel dlisiinme becerisi heniiz net bir tanima ulasamisken, genel olarak
problem gbzme silreci olarak tammlanmis ancak bilgi islemsel disiinme becerisinin,
bilisim teknolojileri yeterliliklerinden farkli bilesenlere sﬂp oldugu 6ne sardlmistir. Bu
baglamda Wing (2006), bilgi islemsel diisiinmenin; a) problem gézme, b) soyutlama, c)
aynstirma d) sezgisel akil yiriitme, e) matematik ve mihendislik temeline dayanan bes
bilissel dlistinme slrecinin bilesimi oldugunu belitirken, bilgi islemsel disinmenin net bir
taniminin olmadidini belirten Grove ve Pea (2013) ise, bilgi islemsel dislinme becerisinin
a)Soyutlamalar ve érintllerden , b) Bilginin sistematik olarak islenmesinden, c) Sembol
sistemleri ve temsillerinden, d) akis kontrolG kaw‘amlarn‘ﬂ‘nr e) problemleri sistematik
olarak ayristirmadan, f) problemleri genelleyebilmekten, g)kosullu mantik
yuritebilmekten, h) verimlilik ve performans kisitlamalari, j) hatalari ayiklayabilmek ve
dederlendirebilmekten olusan sekiz bilesenden ibaret oldugunu ileri siirmislerdir. Angeli
vd. (2016), bilgi islemsel dislinmenin bes temel bilesenden olustugunu ve bu bilesenleri
soyutlama, genelleme, hata ayiklama, algoritma olusturma, ayristirma olarak ifade
etmislerdir. Selby ve Woollard (2013)’e gdre ise bilgi islemsel disiinme; soyutlama,
aynstirma, algoritmik tasarim, degerlendirme ve genellemelerden yararlanan diglince
stireglerini birlestiren, problem ¢6zmeye odaklanmis bir yaklasimdir. ingiltere’de
bilgisayar bilimleri Gzerine galismalar yiriten Computing at School bilgi islemsel
disliinme becerisinin bilesenlerini; algoritmik disinme, ayrisma, genelleme(kaliplar),
soyutlama ve dederlendirme olarak siralamistir (Csizmadia vd., 2015).

Universitas Negeri Malang’ da matematik editimi géren 6grencilerle
gergeklestirilen, 6grencilerin problem ¢ézme sliregleri mercek altina alinarak, problem
c¢ozme ile bilgi islemsel distinme arasindaki iliskinin incelendidi calismada égrencilerin;
problemi tanimlarken soyutlama ve ayristirma , ¢cézimi strecini planlarken genelleme,
problemin ¢6zlim stirecini belirlerken algoritmik dislinme ve ¢6zimu dederlendirmeyi de
hata ayiklama bilissel siireglerini kullandiklari ortaya gikmistir (Maharani, Kholid,
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Pradana, & Nusantara, 2019). Kert, Yeni ve $.ahiner, (2017) b islemsel disiinme
becerisi bilesenlerinin problem gézme sireci ile ilgili oldugunu problem gézme becerisi ile
iliskilendirilebilecedini, ancak, problem gozme ile iliskilendirilen; géztmleri formile
edebilme, aynstirma, algoritma tasanmi ve gereksiz ayrintilan gdz ardi etme gibi alt
beceri alanlarinin bilgi islemsel diisinme becerisi yetisinden kaynaklanan beceriler
oldugunu ifade etmislerdir.

Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE) ve Bilgisayar Bilimleri
Ogretmenleri Dernedi (CSTA) (2011), bilgi islemsel diisiinmeye bir tanimlama yapmak
ve diisinme slrecinin genel kavramlanni belirlemek amaa yliksek 6grenim, endistri ve
K-12 egitiminden liderlerle is bifigi yaparak bilgi islemsel dlistinmeyi bir problem gézme
slireci olarak belirtmisler ve bilgi islemsel duslinmeyi su alti temel bilesene bagh olaak
acgiklamiglardir;

. Problemlerin formule edilmesinde, bilgisayar ya da diger araglari
kullanabilme,

. Verileri mantiksal olarak diizenleyebilmek ve analiz etme,

. Soyutlamalari modellemeler ve simlasyonlar yaparak somutlastirma,

. Algoritmik diistinme yoluyla ¢dziimleri sistematiklestirme,

. Formile edilmis problemlerin en uygun yolunu bulabilmek igin bltin
olasiliklari degerlendirme ve uygulamaya koyabilme,

. Elde edilen problem ¢Gzme siirecini baska problem durumlarina transfer
edebilme.

Bilgi islemsel dlisiinme becerisini agiklamaya ydnelik tanimlarda yer alan bilesenler Tablo
1’ de verilmistir.

Tablo 1
Bilgi islemsel diisiinme becerisi tanimlarinda yer alan bilesenler
Maharani,
ISTE& CSTA Groeve&Pea Selby & Csizmadia vd Angeli vd. Kert, Yeni Kholid,
(2011) (2013) Woollard (2015) " Wing (2016) (2016) ve Sahiner Pradana, &
(2013) (2017) MNusantara
(2019)
Soyutlamalar
Soyutlama ve drintiiler Soyutlama Soyutlama Soyutlama  Soyutlama Soyutlama Soyutlama
Algoritmik
i Ayristirma Aynistirma Aynistirma Aynistirma  Aynistirma Ayrnistirma Ayristirma
dusunme
Sembol - . . . . T
X . Algoritmik Algoritmik Sezgisel akil Algoritma Algoritma Algoritmik
Genelleme sistemleri ve P Pt
e Tasarim tasarim ylritme olusturma tasarimi disinme
temsilleri
Genelleme Problem Gozumleri
Degerlendirme Genelleme Genelleme (Kaliplar) cozme Genelleme ifer;rmrr:eule Genelleme
Verileri Bilaivi Matematik ve
diizenlemek ve = 9! M . o . muihendislik Hata Hata
i sistematik Degerlendirme Degderlendirme .
analiz . temelli ayiklama ayiklama
. olarak isleme s
edebilmek distinme

Akis kontrold
Genelleme

E:lsullu mantik

Verimlilik ve
performans

Dijital yetkinlik

Hata ayklama
ve
degerlendirme




Soyutlama:

Wing (2008), soyutlamanin bilgi islemsel diisinme becerisinin temelini
olusturdugunu belirterek soyutlamayi nelerin vurgulanmasi ve nelerin géz ardi
edilebilecedine karar verme streci olarak agiklamistir. Wing (2008) soyutlama strecini
bilgi islemsel dlstnmenin zihin araci oldugunu ve bilgi islemsel dlislinme siirecinin en Ust
dlizey distinme bileseni oldudunu ifade etmistir. Lee ve arkadaslari (2011), soyutlamay!
belirli 6rneklerden genelleme siireci ve problem gbzmede soyutlamayi ise bir problemi,
onun temel unsurlari olduguna inanilan seye indirgeme bigimi olarak belirtirken; LEGO
Education (2018), bir fikri kavramsallastirabilmek ve énemsiz ayrintilar kaldirarak bir
problemi veya gozumu agiklama yetenedi olarak soyutlamayi agiklayarak soyutlamay:i
problemi gbzme siireci ile iliskilendirmistir. Soyutlama kavramina baska bir pencereden
bakan Csizmadia ve arkadaslan (2015) bu kavrami sorunlan veya sistemleri diisinmeyi
kolaylastiran ve gereksiz aynntilar disarida birakarak bir Griini daha anlasilir hale
getirme sureci olarak ele almislardir.

Ayristirma:

Edelson ayristirmayi problemleri gézerken belirli bir islevsellije sahip pargalara ayirmayi
ve parcalann siralanmasi olarak ifade eder (NRC,2011). Ayristirma, bir ¢ézim bulma
slirecini kolaylastirmak igin bir sorunu daha kliclik pargalara ayirma yetenegidir (LEGO
Education, 2018). Ayristirma yapabilmenin, daha kompleks problemlerin gézilmesinde,
yeni durumlarin daha iyi anlasilmasinda ve bliylik sistemlerin tasarlanmasinda kolaylik
sadladigi belirtilmistir (Csizmadia vd., 2015)

Genelleme:

Genelleme, bir gbrevin bilinen bélimlerini tanima veya daha énce bu gérevle
karsilasmadir (LEGO Education, 2018). Genelleme kaliplarin, benzerliklerin ve
baglantilarin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin kullanilmasiyla iligkilidir. Sorunlara énceki
gbziimlere dayali olarak yeni sorunlari hizla gzmenin ve dnceki deneyimleri temel
almanin bir yoludur. Fikirleri ve ¢ézimleri bir problem alanindan digerine aktarmaktir
(Csizmadia vd., 2015).

Aslinda genellemeyi 6grenmeyi ya da ¢6ziim yolunu bagka problem durumlarina
transfer edebilme glicii olarak agiklayabiliriz. Ogrenilenler transfer edilebildigi kadar
degerli ve islevseldir. Oyleyse (ist diizey diisinme becerisi olan bilgi islemsel diisinmenin
genelleme bileseni olmadan agiklanmasi tatminkar olmayacaktir.

Algoritma Tasarimi:

Algoritmik Dusinme, bir problemi ¢ézmek amaciyla sirali bir dizi adim olusturma
yetenedidir (LEGO Education,2018). Algoritmik disinme, problem ¢ézmenin bir yolu
olarak siralar ve kurallar agisindan disiinme yetenegidir. Ayrica bilgisayar programlama
o6grenilmesi igin gerekli temel bir beceridir (Csizmadia vd., 2015).

Algoritmay! adim adim talimatlar dizisi olarak aciklamistir (Yadav, Hong, &
Stephenson, 2016).

Dederlendirme:

Bir prototipin amaglandidi gibi calisip calismadigini ve dedilse, neyin iyilestirilmesi
gerektidini belirleme yetenedidir. Ayni zamanda, bir bilgisayar programcisinin bir
program igindeki hatalari bulmak ve diizeltmek igin gectigi slrectir (LEGO Education,
2018). Dederlendirme, bir ¢gozimiin amaca uygun oldugunu ve iyi bir gdzim olmasini
saglamak olarak tanimlanmaktadir (Csizmadia vd., 2015).

Problem gbziimuinde gézlimin kontroliinlin saglanmasi ve en verimli sonuca
ulagihp ulasilmadigini test edebilme yetenedidir; baska bir degdisle problem ¢ézlimiinde
sona ulasmaktaki en dnemli adimlardan birisi olarak ifade edilebilir.




Bilgi islemsel Diisiinme Becerisinin Alt Boyutlari

Bir Ust diizey dlisiinme becerisi olan bilgi islemsel diistinme becerisinin birgok
bileseni oldugu gibi alt distinme becerilerinden ve t:a/utlarmdan da bahsedebilir.
Nitekim, Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu; bilgi islemsel disiinme becerisinin
yaraticl disiinme, elestirel distinme, algoritmik disiinme, problem ¢dzme, isbirlikli
ogrenme ve iletisim becerilerinin bir gostergesi oldugunu ve bu kavramlar olmadan bilgi
islemsel disinmenin agiklanamayacadini belirtmistir (ISTE, 2015).

Yaratici diisiinme:

Yaraticl dlisinme, olaylara ve sorunlara diger insanlardan farkl bir perspektiften
bakabilme, farkli gozim yollarina gidebilme ve soruna farkll bir boyuttan yaklasarak yeni
gobzUmler Uretebilme slireci olarak agiklamistir (Karakel|020). Bir baska tanimda ise
Ozden (2005) bu kavram, bulusgu, yenilik pesinde olan ya da eski sorulara yenilikgi
goziimler lreten ve 6zgiin diisiincelerin yaratilmasinda rol alan diisinme siireci olarak
agiklamistir. Yaratia disiinme, problemlere yeni ¢gézimler tretebilen ve bunu dijital
yetkinliklerle destekleyen yenilikgi bakis agisina sahip olma becerisi olarak agiklanabilir.

Elestirel diisiinme:

Elestirel diisiinme, bireylerin istendik ve kasitli olarak yaptiklari olaylara
dnyargisiz sira disi bakabildikleri , karsilastiklari olay ve olgulari sorgulayip analiz edip
dederlendirerek, sonuglarinin tartisabildikleri, akil ylritme, mantik ve karsilastirma
slizgeclerinden gegirildidi ve en nihayetinde belirli disiince ve yargilara varabildikleri
distinme bicimi olarak tanimlanmistir (Giirkaynak, Ustel, & Giilgoz, 2009). Baska bir
calismada ise elestirel disiinme analiz etme, fikirler Gretip dizenleme ve savunma,
karsilastirma ve neden sonug iliskisi kurma ve hipotezleri degerlendirme ve problem
cbzme becerileri olarak betimlenmistir (Chance, 1986). Halpern (1996)" a gore ise
elestirel distiinme, becerilerin ve zihinde olusturulan stratejilerin harmanlandidi bir
diisiinme bigimidir.

Algoritmik diisiinme:

Algoritmik dlisiinme becerisi sirali adimlan net bir sekilde tanimlanabildigi
distinme sirecleridir (Csizmadia vd., 2015). Baska bir dedisle algoritmik diglinme
6grencinin problemi ¢ézlime ulastirmada hangi adimlari hangi sirayla yapmasi bilme
gerekliligi ve bu sirall disiinme tasarimini bagka problemlere transfer edebilme yetisini
ybneten dlslnme sireci olarak agiklanabilir.

Problem ¢6zme becerisi:

Problem ¢6zme becerisi, bireyin karsilastigi sorunlarla bas edebilme giicii, géziim
yollari tretebilme ve en uygun ¢dzim yolunu segerek sonuca ulasmayi kapsayan biligsel
ve tepkisel bir ¢ olarak ifade edilmistir (Sahin, 2004). Problem g6zme becerisi baska
bir tanimda ise bir sorunu ¢ézmek igin 6nceki yasantilar aracilidi ile 6grenilen kurallarin
uygulanmasinin dtesine giderek yeni gbziim yollar bulabilme olarak tanimlanmistir
(Korkut, 2002). Turnukld ve Yesildere (2005), problem gbzme silrecini analiz etme ve
yorumlama, 6z diizenleme, muhakeme ve ifade etme yetenegi ve lretilen ¢6ziim yolunu
dederlendirme siireci olarak ifade etmislerdir.

Isbirlikli 6grenme:

isbirlikli 6§renme bir grup icinde akran égretiminin énemine dikkat cekerek
ogretimdeki verimlilidi arttirmay hedef alan 6grenme yontemidir. Ayrica gérev paylasimi
ile, problemi ayristirarak, kiciik parcalar halinde céziimleyebilmek, Uretilen géziimleri is
birligi iginde sentezleyerek, sonuca ulasmak égrencilerin bilissel stireglerinde 6nemli
kazanmimlar elde edebilecekleri 6grenme yontemidir.

Ayrica gergeklestirilen galismalar isbirlikli 6grenmenin bilgi islemsel disiinme
becerisi lizerinde etkili oldugunu géstermektedir. Avusturya, Viyana Universitesi




o6gretmen editim merkezi akademisyenlerinden Standl (2016), isbirlikli takim gérevleri ile
kodlama ortami kullamilarak bilgi islemsel distiinme becerilerindeki etkiyi gormek igin
gergeklestirdigi caismada, 6grenci merkezli sinif ikliminin 6grencilerin takim becerilerine
ve bilgi islemsel diisiinme siireglerindeki isbirlikgi problem gézme yeterliklerine anlaml
bir etkisinin oldugunu belirtmistir.

Bilgi islemsel Diisiinme Becerisinin Gelistirilmesi

Teknolojideki gelismelerle birlikte bilgi ve iletisim teknolojileri yeterliliklerinin artik
sadece bilgisayar bilimciler igin degil, bttlin insanlik igin 6nemli oldudu goérilmektedir.
Wing (2017), bilgisayar bilimcilerin soyut diisiinmenin, birden fazla soyutlama dlizeyinde
distinmenin, karmasikligi yénetmek igin soyutlamanin, élgek blyltmek igin
soyutlamanin énemini bildiklerini ancak bilgisayar disi bilim insanlarina bilgi islemsel
dislnebilmenin ve faydalarinin anlatiimasi gerektiginin altini gizmistir. Hayatin her
aninda ve alaninda karsilagtigi problemlere ¢éziim Uretebilme yetisini kazanmig bireyler,
ileri toplum olma yolunda 6nem arz etmektedir ve bu bireylere bu yetkinlikleri
kazandirmanin editimin hedefleri olmasi gerektigi kusku goétiirmez bir gergektir. Bu
baglamda 6grencilere bu becerilerin nasil kazandiriimasi gerektigi, 6gretim programina
entegre etme durumlan arastirmalarin konusu olmustur.

Code.org, K-12 égrencilerinin bilgi islemsel dlisinme becerilerini gelistirmeye
yonelik egitimler veren gevrimici 6grenme platformudur. Bilgi islemse distinme
becerisinin gelistiriimesi amaciyla Code.org kullanan Barradas, Lencastre, Soares ve
Valente (2020) sitedeki etkinliklerin 6grencilerin gergek yasam durumlanna simle
edilmis problem durumlarini gdzme siirecindeki soyutlamalarn yapabilmeleri igin dnemli
bir yol oldugunun altini gizmiglerdir. Bilgi islemsel diglinmeyi geligtirme&?n, bilgisayarli
etkinliklerin yani sira bilgisayarsiz etkinlikler de kullanilabilir. Bu amacgla del Olmo-Mufoz,
Cozar-Gutiérrez ve Gonzalez-Calero (2020), 84 ilkokul 6grencisinden olusan grupta
Code.org sitesi etkinlikleri ve bilgisayarsiz etkinlikler ile galismalarin yurataldagu
gruplarda bilgisayarsiz etkinlikler ile calisilan 6grencilerin bilgi islemsel dlisiinme becerisi
6drenme hedeflerine yonelik motivasyonlarinin daha ylks Idugunu belirlemiglerdir.

Bilgi islemsel dustnmeyi gelistirmesi igin kullanilan Bilge Kunduz/Bebras,
bilgisayar bilimini ve bilgi islemsel diisiinmeyi her yastan 6grenciye 6gretmek amaci ile
olusturulmus, eglenerek 6gretmeyi hedeflemis uluslararasi bir etkinlik platformudur.
Cevrimici olarak olusturulan bu etkinlikleri cézebilmek igin 6grencilerin eski 6grenmelerini
transfer edebildikleri, hesaplama yapabildikleri, karar verme stlireglerini yénetebildikleri,
neden -sonug iliskisi kurabildikleri, analitik distinme siirecleriyle sorunu daha kiiglik
parcalar halinde diisiinebilme ve bir probleme gdzlmler Gretebilme becerilerini
kullanabilme yetileri énemlidir (www.bilgekunduz.org, 2021).

Bilgi islemsel disiinmenin gelistirilmesi igin kullanilabilecek gevrimici ortamlardan
bir digeri de Scratch Foundation tarafindan tasarlanmis, gelistirilmis ve yonetilmistir olan
B:ratch sitesidir. Oluk, Ozgen ve Oluk (2018), Scratch ile yiritilen etkinliklerin
algoritma gelistirme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine etkisinin

celedikleri 5. Sinif 6grencileri ile, 6 hafta sliren galismada Scratch programinin
ogrencilerin algoritma gelistirme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine
olumlu etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Scratch sitesinin 6grencilerin
bilgi islemsel distinme becerilerinin gelisimine olumlu katkisi oldugu (Kauci¢ & Asic,
2011), programlama ve algoritma 6grenmede bir arag clarak kullanilabilecedi (Maloney,
Resnick, Rusk, Silverman, & Eastmond, 2010) ve 6grenciler igin ilgi cekici oldugu (Su,
Huang, Yang, Ding, & Hsieh, 2015) ile ilgili alanyazinda calismalar mevcuttur.

Lego Education, 6drencilerin bilgi islemsel distinme becerilerini gelistirmek igin
ozellikle ilkokul siniflarinda kullanilmak Gzere tasarlanmis projeler sunmaktadir. LEGO
Education, Wedo 2.0 robaotik seti igin hazirladiklar projelerle 6grencileri programlama
ilkeleriyle tanistirirken problemlere ¢ozim Uretmelerini sadlar. Kodlamanin STEM
baglaminda bilgi islemsel diisinme becerisinin gelisimi igin bir arag oldugunu belirtmistir
(LEGO Education,2018). Chalmers (2018) ‘in yurtttigl, Avustralya'da dért farkl




okuldan, dért sinif 6gretmeninin siniflarinda Wedo 2.0 robotik setleriyle bilgi islemsel
distinme becerisini gelistirmeyi amagladiklari galismada, 6grenciler robotlari
programlarken siralama ve déngi kavramlarini kullandiklarini, robotlara eylem talimat
verirken problem gézdiklerini, ve talimatlardaki eksikliklerden dolay! hata ayiklama ve
test etme zihinsel slireglerinden gectikleri ortaya gikmistir. Atmatzidou ve Demetriadis
(2016) ise galismalarinda LegoMindstorms NXT 2.0 editim kiti ile verdikleri editimler ile
6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesinin zaman alici oldugunu
belirtirken, ilk oturumlardaki puanlar ile sonraki oturumlardaki puanlar arasinda
azimsanmayacak bir fark oldugu ve egitimlerin sonunda beceri puanlarinin 6nemli dlglide
arttigi sonucuna varmislardir.

Bilgi islemsel Diisiinme Becerisinin Degerlendirilmesi

Alanyazin galismalarinin isidinda gerek bilgi islemsel dlslinme becerisine iligkin
tanimlarda, gerekse bilgi islemsel diisinmenin bilesenleri ve alt boyutlan kapsaminda bir
fikir birligine varilamadidi ve bu kapsamdaki yetkinligin saptanmasina yonelik olarak da
pek gok farkli yaklasim ve goérlslerin oldugu gorilmektedir. Alanyaanda bilgi islemsel
distinme yetkinliginin belirlenmesine iliskin kullanilan yaklasimlar Tablo 2’ de
gdsterilmistir.

Tablo 2
Bilgi islemsel diistinme becerisinin yetkinliginin saptanmasi Uzerine farkli yaklasimlar

Yaklasimlar

Peri Degerlendirme Sistemi Werner, Denner, Campe, & Kawamoto, 2012

Coktan Secmeli Test ile Dederlendirme  Gonzalez, 2015

Performans Degerlendirme Yaklagsimi Gonzalez, Robles & Leon, 2015

Olgek ile Degerlendirme Korkmaz, Cakir & Ozden ,2017; Gllbahar, Kert & Kalelioglu, 2019
3 Asamall Degerlendirme Yaklasimi Brennan & Resnick, 2012

Dederlendirmeler Sistemi Grover ,2015

Peri Degerlendirme Sistemi:

Ogrencilerin bilgi islemsel diislinme becerisini 6lgmek icin gelistirilmis bu sistem,
slireg bazh degerlendirmeyi esas almig; 6grencilerden oncelikle kagit Gizerinde verilen
talimatlari yerine getirmesi beklenirken, devam eden siregte verilen gdrevleri
gergeklestirme diizeyleri incelenerek; iki asamanin birlikte dederlendirilmesi
hedeflenmistir. California Universitesi’nde bilgi islemsel diisiinme becerisi yetkinliginin
saptanmasina yonelik ylrltilen galismanin amaci ortaokul 6grencileri igin bir bilgi
teknolojileri performans dederlendirmesi gelistirmek , test etmek ve K-12 &grencilerini
bilgi teknolojilerine dahil etme gabalarini gelistirmek ve glglendirmek icin 6grenciler
arasindaki farkliliklari anlamlandirmak olmustur (Werner, Denner, Campe, & Kawamoto,
2012). Carnegie Mellon Hesaplamali Dislinme Merkezi tarafindan tanimlanan Alice
programlama ortami kullanilarak, Kaliforniya'da gonulli 325 6grencinin katiimiyla iki yil
boyunca gergeklestirilen galismada, dgrencilerin biligsel slireglerinden algoritmik
dislinme, soyutlama ve modellemenin kullanmmi boyutlarini 6lgmek igin oyunlar
tasarlanmistir. Alice programi ortaminda 6grencilerin tamamladigi gérevlerden aldiklar
puanlan ile 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin &lglildiigu ifade edilmistir.

Coktan Secmeli Test ile Dederlendirme:

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin bir basari testi ile dlglilmesi de sireci gz ardi
eden sonug ve Urin odakll alanyazinda farkh bir yaklasim olmustur. (Gonzélez, 2015) ‘in
gelistirdigi dort cevap secenekli 28 sorudan olusan goktan segmeli “Bilisimsel Diglinme
Testi” ile K7-K8 seviyesindeki ispanyol 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
d6lgmek amaclanmistir. Ancak bu testin 5., 6., 9., 10. sinif diizeylerinde de
kullanilabilecedini belirtmistir (Gonzalez, 2015). Programlama dilinin mantik-s6z
dizilimini kullanarak problemleri formile etme ¢ozme yeteneklerinin test edildigi
calismada, gorevler olusturulurken ve yanitlar alinirken Code.org sitesinin ara
ylzlerinden yararlanilmistir. Ogrencilerin gérevleri gergeklestirirken 14 maddede




6grencinin bir dizi komutu siralamasi beklenirken, 9 maddede eksik verilen komutlari
tamamlamasi, 5 maddede ise yanlis verilen komutlari ayiklamasi gerekmektedir. Testin
iceriginin élcttiga bilissel dlzeylerin bilgi islemsel dlisiinme tanimlarinda yer alan
algoritma tasanmi, tamamlama ve hata ayiklama bilesenleriyle ortlistigl séylenebilir.

Performans Degerlendirme Yaklasimi:

Ogrencilerin performanslarini gézlemleyerek hem siirece hem de sonuca
odaklanan dederlendirme yaklagimidir. Bir web uygulamasi olarak gelistirilen Dr. Scratch
ile; 6grencilerin ve 6gretmenlerin en gok kullandiklari programlama dili olan Scratch
uygulamasi ile kodlanmis uygulamalari gelistirmek, analiz ve test etmek amaclanarak
performansa dayali dederlendirme yaklasimi olarak agiklanmistir. ispanya’ da 8 okulda,
8-14 yaslanindaki 100’ den fazla 6grencinin katimi ile gerceklestirilen galistayda
o6grencilerin uygulamadaki yénergeler ve ipuclarindan yola gikarak projelerini analiz
ettigi, ve bu galismanin sonucunda 6grencilerin bilgi islemsel diisinme puanlarinin
arttiginl ve kodlama becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir (Gonzalez, Robles &
Leon, 2015).

Olcek ile Degerlendirme Yaklasimi:

Bir yetkinlik olarak bilgi teknolojileri, yalnizca blok ve metin tabanli programlama
kullanarak kodlamayi 6grenmekle ilgili degildir. Ogrenciler, elestirel ve yaratici diisiinerek
sorunlan gdzmek igin gerekli yetkinlikler ile glicleriZlirilmelidir (Menon, Romero, & Viéville,
2019). Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu, bilgi islemsel diisinmenin; yaratici
distinme, elestirel diistinme, algoritmik dlistinme, problem ¢ézme, isbirlikli 6grenme ve
iletisim becerilerinden badimsiz olarak disUnilemeyecedinin vurgusu yapmistir (ISTE,
2015). Bu kapsamda Korkmaz, Cakir ve Ozden (2017), ddrencilerin bilgi islemsel
dislinme becerilerini 6lgmek amaciyla yirittlkleri calismada bu alt boyutlan kapsayacak
bes faktér, begli Likert tipi 29 maddeden @an “Bilgisayarca Dlistinme Becerileri Olgedi”
gelistirmislerdir. Bir baska calismada ise Bilgi islemsel d(]nrne becerisinin karmasik bir
slireg oldugunu ve guvenilir degerlendirmeler yapabilmek igin farkl dederlendirme
yontemlerini bir arada kullanilmasi gerektigini ve bu yaklasimlardan birisinin de
ogrencilerin kendileri hakkinda gérislerini ifade ettikleri "6z degerlendirme” yaklasimi
olabilir diistincesi ile 916 5.sinif ve 6. sinif 6grenciden olusan katihmci ile erlik ve
glivenirliginin saglandigi; 5 faktor 39 maddeden olusan tiglt Likert tipi , “Bilgi islemsel
Diisiinme Becerisine Yonelik Ozyeterlik Algi Olgedi” gelistirilmistir (Giilbahar, Kert &
Kalelioglu, 2019).

3 Asamali Degerlendirme Yaklasimi:

Bilgi islemsel kavramlar; tasarimalarin programlama yaparken kullandiklari
kavramlar, bilgi islemsel uygulamalar; tasanmcilarin programladikga gelistirdikleri
uygulamalar ve bilgi islemsel perspektifler; tasarimcilarin gevrelerindeki diinyalari ve
kendileri hakkinda olusturduklar bakis agilari olarak tanimlanan (Brennan & Resnick,
2012) bilgi islemsel dlisinme becerisinin (g anahtar boyuta gore dederlendirilmesi
gerektidini; Scratch badlaminda yiritilen galismada, proje analizi, yap: temelli
gbérismeler, tasanim senaryolan ile dederlendirilebilecedine vurgu yapiimistir. Proje
analizi ile 6grencilerin olusturduklar projelerin kullanici analizi ile dederlendirilmesi , yapi
temelli gbériismeler ile 6grencilerin tasarimi gergeklestirirken uygulamayi nasil
kullandiklarini degerlendirme firsati yakalanirken, tasarim senaryolari, ile 6grencilere
projeler sunularak, 6grencilerden bu projelerin ne yaptigini ve nasil genigletilebilecegini
agiklamalari, bir hatayi diizeltmeleri ve projeyi yeniden dizenlemeleri istenerek, bilgi
islemsel disinme becerilerindeki slreglerin dederlendirilmesi amaglanmistir.

Dederlendirmeler Sistemi:

Grover (2015), yalnizca 6grenciler tarafindan olusturulan programlari
dederlendirmenin (Brennan & Resnick, 2012) bilgi islemsel yetkinlikleri hakkinda yanlis
bilgi verebilecedini; Werner ve arkadaslarinin (2012), Alice tabanli program ile
degerlendirme galismalarini ise not vermenin 6znel ve zaman alici olmasindan dolayi
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zorluk olusturabilecegdini ifade etmistir. Bilgi islemsel dlisinme becerisinin égrencilerin
biligsel ve biligssel olmayan yonleriyle ilgilenen ve 6grenci 6greniminin kapsamh bir
resmine katkida bulunan goklu élgimler veya “degerlendirme sistemleri” ile
dederlendirilmesi gerektidini ifade etmistir (Grover, 2015). Duyussal ve bilissel boyutun
dederlendirilmesi gerektidi ifade edilen sistemin icerigi, dereceli puanlama anahtarlari,
coktan secmeli testler ve acik uclu programlama goérevlerinden olusmaktadir.

Alanyazin arastirmalarinda bilgi islemsel yetkinligin élglilmesinde pek ¢ok farkli
yaklasimin tercih edildigi gérilmektedir. Buna karsin (ilkemizdeki alanyazin
arastirmalarinda ise siklikla 6lgekler aracilidi ile bu yetkinligin degerlendirildigi
gérilmektedir (Sirakaya, 2019; Yagc1,2018; Ozgiir, 2020; Kaya, Korkmaz ve Gakir,
2020). Bilgi islemsel dlistinme becerisinin dederlendirildigi pek gok makale galismasina
rastlanmakla birlikte (Glin ve Giiyer, 2019, ilic ve Haseski,2019) lisans {stii diizeydeki
tezlerin bu kapsamda incelendigi calismaya rastlaniimamis olmasi bu galismanin
6zginligini ortaya koymaktadir. Ote yandan gergeklestirilen bu arastirmanin bulgulan
bu kapsamda daha az gergeklestirilen dederlendirme yaklasim(lar)ini da ortaya
cikaracagindan bu alanda galismak isteyen akademisyenlere de isik tutabilecektir. Bu
baglamda gergeklestirilen bu galismanin temel amac tlkemizde bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin degerlendirilmesi kapsaminda gergeklelen lisans Ustl tezlerde yer alan
dederlendirme yaklagimlarinin ortaya cikarilmasidir. Bu temel amag kapsaminda
calismada, asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Bilgi islemsel disiinme becerisinin yetkinliklerinin belirlenmesi amaciyla
yurlttlen calismalarda hedef kitle buylkligu ve hedef kitle dizeyi nedir?

2. Bilgi islemsel disiinme becerisinin gelistirilmesi igin kullanilan yéntemler ve
teknikler/araglar nelerdir?

3. Bilgi islemsel diginme becerisinin yetkinliginin saptanmasi igin ylritulen
calismalarda kullanilan veri toplama yéntem(ler)i ne(ler)dir?

4, Bilgi islemsel diginme becerisinin yetkinliginin saptanmasi igin kullanilan
veri toplama araglarinin igerikleri nelerdir?

5. Bilgi islemsel diginme becerisinin yetkinlidinin belirlenmesinde &lgllen
bilesenler nelerdir?

6. Bilgi islemsel digiinme becerisinin yetkinliginin belirlenmesinde &lgllen alt
boyutlar nelerdir?

7. Bilgi islemsel diginme becerisinin yetkinliginin dederlendirmesinde
kullanilan veri toplama araglanna goére segilen veri analiz yontemleri ne(ler)dir?

Yontem
Arastirma Modeli

Bu gaada doklman incelemesi yontemi kullanilmistir. Doklmanlar nitel
calismalarda onemli veri kaynaklarndir ve dokiiman incelemesi ise arastirmanin konusu
ile ilgili materyallerin analizini igerir (Aktas, 2019).

Evren ve Orneklem

Bu calismanin 6rneklemini olusturacak tezler belirlenirken “Y6k Tez Merkezi” veri
tabaninda, “computational thinking” anahtar kelimesi tiim zamanlarda taranmistir.
Ortaya gikan 92 yliksek lisans ve doktora tezi asagidaki dahil etme ve gikarma 6lglitlerine
goére, galismanin dreklemini olusturmustur.

Dahil etme élglitleri; erisimine izin verilen 90 tez detayli okuma kapsamina
alinmistir. Tezlerin detayli okunmasi sonrasinda bilgi islemsel dlisiinme becerisinin
yetkinliginin saptanmasina yonelik olmayan (igerik analizi, dokuman analizi,
programlama dgretimi...) 30 galisma Grneklem disinda tutulmustur. Geriye kalan 60 tez,
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calismanin 6rneklemini olusturmus olup, bilgi islemsel distnme becerisi yetkinliginin
saptanmasi lzerine icerik analizine tabi tutulmustur.

Veri Toplama Araci

Verilerin toplanmasi amaci ile Egitim Teknolojileri Yayin Siniflama Formu (Goktas
vd., 2012), arastirmanin amacina uygun olarak diizenlenerek kullan|lm|a|r. Bu arastirma
kapsaminda siniflandirma formunda bulunan, tezin klinyesi, galismanin yontemi, veri
toplama araglari, érneklem ve veri analiz ydntemlerine ek olarak bu calisma kapsaminda
analiz edilecek olan bilgi islemsel diisinme becerisinin gelistiriimesine yénelik kullanilan
yéntem ve teknik/araglar, yetkinligin saptanmasi igin kullanilan veri toplama ydntemleri,
yetkinligin belirlenmesinde odlglilen bilesen ve boyutlar olarak revize edilmistir.

Verilerin Analizi

Bu calismada arastirmacilar tarafindan ilgili kriterler 1siginda belirlenen 60 yiksek
lisans ve doktora tezi igerik analizine tabi tutulmustur. Calismaya dahil edilen tezler,
hedef kitle diizeyi ve hedef kitle blyuklidd, yetkinligin saptanmasi igin kullanilan veri
toplama araglarinin igerikleri ve veri toplama ydntemleri, bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelistirilmesi igin kullanilan yontem ve teknik/araglar, bilgi islemsel diisiinme
becerisinin yetkinliginin belirlenmesinde 6lgllen bilesen ve alt boyutlar ve yetkinligin
dederlendirilmesinde kullanilan veri analiz yéntemleri bakimindan incelenmistir. Verilerin
analizinde tanimlayic istatistiklerden yararlanilarak sonuglar frekans olarak ifade
edilmistir.

Bulgular

Bilgi islemsel disinmenin gelistiriimesi ve yetkinlidinin saptanmasina yonelik
incelenen tezlerde egdilim gosteren hedef kitle dlizeyi Tablo 3'te gdsterilmistir.

Tablo 3
Tezlerde egilim gbsteren hedef kitle dizeyi
Hedef kitle diizeyi f Tez numarasi
Okul dncesi 3 429504, 436081, 628151
flkokul 2 643498, 663180
Ortaokul 40 394909, 456600, 494311, 509354, 509835, 512614, 519321, 528342,
545841, 552833, 556053, 556458, 557034, 558233, 561543, 562714,
575739, 576032, 580800, 593625, 601155, 602802, 603629, 610334,
617237, 620181, 623962, 624655, 626138, 628725, 634096, 635652,
637688, 640096, 640814, 651890, 656747, 656911, 664178, 666046
Lise 4 561297,584905,626701,634292
Lisans 7 526681,530520,541874,568141,623730,651267,655198
K-12 2 478703,527581
Ogretmen 2 570309, 626922

Calismaya Orneklem olan tezlerdeki hedef kitle diizeyinin %67 oraninda ortaokul
o6grencilerinden olustugu gériilmektedir. Ortaok@@jrencilerinin orneklem dizeyi
bakimindan gogunlukla tercih edilmesi; ortaokul 5. Ve 6. Sinifta bilisim teknolojileri ve
yazilim dersinin, programlama becerileri kazanmimlarnni ihtiva etmesinden kaynaklandigi
disilintlmektedir.

Orneklemdeki hedef kitle blytikliikleri Tablo 4’ te gdsterilmistir.

Tablo 4
Tezlerde calisilan hedef kitle buylkliga
Hedef kitle bilyiikliigii f Tez numarasi
1-10 4 576032, 626922, 663180, 666046
11-30 8 429504, 494311, 512614, 541874, 556053, 561297,
635652, 651267
31-60 17 394909, 456600, 509835, 519321, 528342, 545841,

552833, 557034, 561543, 575739, 580800, 584905,
601155, 617237, 643498, 651890, 655198
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61-100 15 436081, 509354, 526681, 556458, 568141, 570309,
610334, 623730, 626138, 626701, 628151, 634096,
634292, 640096, 656747

101-300 12 527581, 558233, 562714, 602802, 603629, 620181,
623962, 624655, 637688, 640814, 656911, 664178

301-1000 2 530520, 628725

1000'den fazla 2 478703, 593625

Calisma kapsaminda yer alan tezlerde daha ¢ok 31-60 araliinda érneklem
buyukltgu ile calisildidi Tablo 4'ten gortilmektedir.

Bilgi islemsel dlsiinme becerisini gelistirmeye yonelik kullanilan yéntem ve
teknik/ araglar Tablo 5’ te gdsterilmistir.

Tablo 5
Bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi yéniinde kullanilan yéntem ve
teknik/aracglar

Yontem ve Teknik / Araclar f Tez numarasi

Yazihm araglari Blok tabanh araglar 34 436081, 494311, 509354, 509835,

519321, 527581, 528342, 541874,
545841, 556458, 557034, 561297,
561543, 562714, 575739, 601155,
602802, 603629, 610334, 617237,
623730, 623962, 626138, 626701,
626922, 628151, 634096, 635652,
637688, 640096, 640814, 643498,
651267, 663180

Metin tabanh araclar 601155, 602802, 637688

Nesne tabanl araglar 601155

394909, 429504, 512614, 584905
541874, 556053, 558233, 562714,
576032, 580800, 624655, 628151,
634292, 640096, 651890, 666046

Web tabanh araglar

[
o

Bilgisayarsiz etkinlikler

Matematik etkinlikleri 664178

P =

STEM temelli etkinlikler 552833, 656747

Ters-yuz sinif uygulamasi 2 478703, 509354

Tablo 5te sunulan bilgi islemsel diisinme becerisinin gelistirilmesi igin kullanilan
yéntem ve teknik/araglardan gogunlukla blok tabanl programlama araclari kullanilmistir.
Blok tabanh programlama araglarindan en ¢ok tercih edilen Scratch, ardindan ise
Code.org gelmektedir. Tezlerde kullanilan nesne tabanli arag Phyton olurken; metin
tabanl kullanilan araglar, Small Basic, JavaScript ve HTML' dir. Bilgi@rsz etkinliklerde
ise; en gok Bebras gdérevleri kullanilirken, kagit kalem etkinlikleri de bilgi islemsel
dislinme becerisinin gelistirilmesi icin tercih edilmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin
gelistirilmesi igin ters ylz 6gretim stratejisi de kullaniimistir. Dlisiinme becerisinin
gelistirilmesi icin kullanilan yéntem ve teknik/araglar frekans dederlerinin arastirmaya
konu olan érneklem sayisindan az olmasinin sebebi, baz tezlerin (478703,527581)
betimsel tarama y&ntemini benimsemesinden kaynaklidir.

Calismanin kapsaminda yer alan tezlerde bilgi islemsel diisiinme becerisinin
dederlendirilmesi icin kullanilan veri toplama araclari Tablo 6’ da aktanlimistir.

Tablo 6
Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin saptanmasi icin kullanilan veri toplama
yéntemleri

Veri Toplama Ydntemleri f Tez numarasi

Anket 43 456600, 478703, 509354, 509835, 512614, 526681,

527581, 528342, 530520, 545841, 552833, 556053,
556458, 557034, 561297, 561543, 562714, 568141,
570309, 575739, 580800, 593625, 601155, 602802,
603629, 610334, 617237, 620181, 623730, 623962,
626138, 626701, 628151, 628725, 634096, 634292,
640096, 640814, 643498, 651267, 651890, 656747,
664178
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Coktan secmeli soru 21 394909, 509354, 509835, 519321, 526681, 527581,
528342, 556458, 558233, 561543, 562714, 580800,
620181, 624655, 626138, 635652, 637688, 643498,
655198, 656911, 664178

Gorev 13 429504, 436081, 509354, 558233, 576032, 623730,
623962, 624655, 626922, 628151, 634292, 663180,
666046

Gérusme 12 394909, 429504, 494311, 509354, 512614, 519321,

541874, 561543, 584905, 624655, 626138, 626701

Proje 9 394909, 509835, 541874, 545841, 561297, 584905,
603629, 635652, 656911

Gozlem 4 429504, 436081, 494311, 527581

Agik uglu soru 3 519321, 541874, 556053

Calisma yapraklan 1 656911

Sistem kayitlari 1 494311

Tablo 6’ da aktarilan bulgulara gére bilgi islemsel dlisiinme becerisinin
yetkinliginin saptanmasi icin; en gok anket ile veri toplama yoénteminin kullanildigi
gorilmektedir. Calismaya 6rneklem olan tezlerde ise anketler; 6grencilerin bilgi islemsel
distinme becerilerine yonelik algi ve tutumlarinin 6lgtldtigu araglardir. Coktan segmeli
sorular ise programlama kavramlarnin, daha cok Bebras gorevleri kapsaminda bilgi
islemsel disinme bilesenlerinin dlglildigl araglar olarak karsimiza gikmaktadir. Verilen
goérevlerin gerekli prosedurleri kullanarak yerine getirilmesi yontemi ise calismalarda en
cok tercih edilen UGglincl yontem olarak gérilmiistir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin saptanmasi yénlinde E.lllanllan
veri toplama aracglarinin icerikleri Tablo 7 de aktariimistir.

Tablo 7
Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin saptanmasi igin kullanilan veri toplama
araclannin igerikleri

Veri Toplama Araclarimin i;erikleri f Tez Numarasi
Algi/ftutum 43 456600, 478703, 509354, 509835,

512614, 526681, 527581, 528342,
530520, 545841, 552833, 556053,
556458, 557034, 561297, 561543,
562714, 568141, 570309, 575739,
580800, 593625, 601155, 602802,
603629, 610334, 617237, 620181,
623730, 623962, 626138, 626701,
628151, 628725, 634096, 634292,
640096, 640814, 643498, 651267,
651890, 656747, 664178

Programlama 28 394909, 494311, 509354,
509835,519321,526681, 527581, 528342,
541874, 561297, 561543, 562714,
576032, 584905, 620181, 623730,
624655, 626138, 626922, 628151,
635652, 637688, 643498, 655198,
656911, 663180, 664178, 666046

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Bilesenleri 6 556053, 558233,561543,
580800, 584905, 603629

Matematik 1 634292

Akis diyagrami (modelleme) 1 429504

Oldukga fazla sayida galismanin (f=43) bilgi islemsel diisinme becerisi yetkinligini
algi/tutum ve programlama igerikli lgme araglariyla degerlendirmeyi amagladigi
gorilmektedir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin belirlenmesinde &lglilen bilesenlere
ait bulgular Tablo 8’ de verilmistir.
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Tablo 8

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin saptanmasinda dlgilen bilesenler

Bilgi islemsel diisiinme becerisi biles i

Tez numarasi

Soyutlama

24

429504, 509835, 527581, 541874, 556053,
561543, 562714, 580800, 603629, 610334,
624655, 626922, 617237, 620181, 623730,
626138, 628151, 637688, 643498, 655198,
656911, 663180, 664178, 666046

Ayrnistirma

22

394909, 527581, 541874, 556053, 561543
562714, 580800, 603629, 610334, 626922
617237, 620181, 623730, 626138,
628151,637688, 643498, 655198, 656911,
663180, 664178, 666046

Genelleme

20

527581, 541874, 556053, 561543, 562714,
580800, 624655, 626922, 617237, 620181,
623730, 626138, 628151, 637688, 643498,
655198, 656911, 663180, 664178, 666046

Algoritma Tasarlama

17

509354, 541874,602802, 623962, 626701,
666046, 617237, 620181, 623730, 626138,
628151, 637688, 643498, 655198, 656911,
663180, 664178, 666046

Degerlendirme

16

617237, 620181, 623730, 626138, 628151,
637688, 643498, 655198, 656911, 663180,
664178, 666046, 541874, 556053, 561543,
562714

Tablo 8’ de sunulan bulgularda incelenen tezlerdm"l cok soyutlama bilesenin
olclildugi, aynstirma ve genelleme olarak devam ettigi gértilmektedir.

Tablo 9

BiffENs/lemsel diisiinme becerisinin yetkinlidinin saptanmasinda dlgilen alt boyutlar

ilgi islemsel diisiinme becerisi alt boyutlan

f

Tez numarasi

Problem gbzme

Algoritmik disinme

Yaraticl disinme

Elestirel disinme

Isbirlikli 6grenme

32

27

26

25

25

429504, 456600, 478703, 494311, 509354,

512614, 530520, 545841, 552833, 557034,

561297, 568141, 570309, 575739, 584905,

593625, 601155, 602802, 610334, 620181,

623730, 623962, 626701, 628725, 634096,

634292, 640096, 640814, 643498, 651267,
651890, 656747

394909, 429504, 436081, 456600, 509835,

528342, 530520, 556053, 561543, 562714,

568141, 570309, 575739, 580800, 584905,

603629, 610334, 626922, 634096, 634292,

635652, 640096, 640814, 643498, 651267,
651890, 656747

456600, 478703, 512614, 530520, 545841,

552833, 557034, 561297, 568141, 570309,

575739, 584905, 593625, 601155, 610334,

620181, 623730, 628725, 634096, 634292,

640096, 640814, 643498, 651267, 651890,
656747

456600, 478703, 512614, 530520, 545841,
552833, 557034, 561297, 568141, 570309,
575739, 593625, 601155, 610334, 620181,
623730, 628725, 634096, 634292, 640096,
640814, 643498, 651267, 651890, 656747

456600, 478703, 512614, 530520, 545841,
552833, 557034, 561297, 568141, 570309,
575739, 593625, 601155, 610334, 620181,
623730, 628725, 634096, 634292, 640096,
640814, 643498, 651267, 651890, 656747

Tablo 9’ da sunulan bulgularda arastirma kapsaminda incelenen tezlerde en ok
problem ¢ézme becerisinin 6lclildigu ve onu en gok algoritmik dislinme becerisinin

Olciminln izledigi gorilmektedir.




Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinlijinin saptanmasinda kullanilan veri
toplama araglarina gére veri analiz yontemleri Tablo 10’ da sunulmustur.

Tablo 10 7
Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinliginin saptanmasinda kullanilan veri toplama
araclarnina gére veri analiz yéntemleri

Veri Toplama ydntemi Veri analiz yontemi f Tez numarasi
Anket Likert 43 456600, 478703, 509354, 509835,

512614, 526681, 527581, 528342,
530520, 545841, 552833, 556053,
556458, 557034, 561297, 561543,
562714, 568141, 570309, 575739,
580800, 593625, 601155, 602802,
603629, 610334, 617237, 620181,
623730, 623962, 626138, 626701,
628151, 628725, 634096, 634292,
640096, 640814, 643498, 651267,
651890, 656747, 664178

Coktan secmeli soru

Yazilim araclar

509354

Gdrev Rubrik 9 429504, 436081,576032, 624655,
626922, 628151, 634292, 663180,
666046
Yazilim araclan 2 509354, 634292
Likert 2 558233, 623730
Goriusme Icerik analizi 6 494311, 509354, 512614, 561543,
626138, 626701
Sdylem analizi 2 394909, 429504
Rubrik 2 624655, 519321
Tumevanmci analiz 1 584905
Proje Rubrik 6 394909, 509835, 541874,
584905, 603629, 656911
Likert 1 635652
Gozlem Sdylem analizi 2 429504, 494311
Rubrik 2 436081, 527581
Agik uglu soru Rubrik 1 541874
Calisma Yapraklar Rubrik 1 656911
Sistem kayitlari Sdylem analizi 1 494311

Tablo 10’ da aktarilan bulgulara gore farkli veri toplama aracglanina Likert ve
Rubrik gibi ayni analiz yontemleri kullanilmistir. Veri analizinde kullanilan yazihm araci
ise bilgi islemsel dlsiinme becerisini 6lgmeye 6zgl gelistirilmis, Dr. Scratch analiz
aracidir.

Tartisma ve Sonug

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin yetkinlijinin saptanmasi (izerine yer alan
yaklagimlan incelemek amaciyla gergeklestirilen bu galismada, dederlendirme sistemine
yonelik fikir birligine vanlamadidi gértilmektedir. Benzer bir bulgu Tosik-GUln ve Gliyer
(2009)’ in bilgi islemsel disiinme becerisini sistematik olarak inceledikleri galismada da
ortaya gikmistir.

Birgok farkli bilissel siireci barindiran (st dizey diistinme becerisi olarak ifade
edilebilen bilgi islemsel disiinme becerisini konu alan ve arastirma kapsaminda
ﬁerlendirilen tezlerin 6rneklem sayilari 31-60 araliginda oldugu belirlenmistir. Ortaokul

. Ve 6. Sinifinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin programlama &6gretimi ile ilgili
kazanimlarinin yer almasi tezlerin ortaokul diizeyinde 6rmeklem ile calisiimasinda 6nemli
bir etken oldugu diisinilmektedir. Ote yandan Rose (2019)'un hem ilkokul 6§rencileri
hem de ortaokul 6grencileri ile bilgi islemsel dlislinme becerisinin gelisimini izlemek
amaciyla gergeklestirdigi calismada, ilkokul 6grencilerinin de Scratch ortaminda
soyutlamayi gerceklestirebildiklerini kaydetmistir
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Bilgi islemsel distiinme becerisinin gelistiriimesi igin kullanilan yéntem ve
teknik/araglara ait bulgular da ise, en gok blok tabanli uygulamalarin kullanildigi
bulgusuna ulasiimistir. Blok tabanl uygulamalarin iginde ise en ¢ok Scratch ortaminin
kullanildigi bulgusu elde edilmistir. Scratch uygulamasinin, Tirkge dil desteginin ve
Ucretsiz olmasinin ilkégretim gagdindaki 6grenciler igin avantaj olmasinin (Oluk, Korkmaz
& Oluk, 2018) bu bulgunun ortaya gikmasinda etkili oldugu disinilmektedir.

Bu ¢alismanin érneklemini olusturan tezlerin olusturdugu calismalarda bilgi
islemsel disiinme becerisinin dederlendirilmesi igin kullanilan veri toplama y&ntemleri en
cok anket, coktan segmeli soru, gérev ve gérlisme olarak tespit edilmistir. Veri toplama
ybéntemine yoénelik olarak en gok anket kullanilmasinin sebebi Tlrkge alanyazinda bu
yénde gelistirilen araglann varlidi olabilir. Ayrica caligmanin 6rneklem frekansindan daha
fazla veri toplama ydntemi frekansina ulasilmasi bir galismada birden gok veri toplama
yontemi kullanildiginin; arastirmacilarin bilgi islem dlisinme becerisini 6lgmek igin birden
fazla yénteme basvurdugunun gdstergesidir. Ogrencilerin diisiinme sireglerini analiz
edebilmek adina stireg temelli dederlendirmelere -gorev, goézlem- daha fazla yer
verilmesine ihtiyag oldugu disinilmektedir.

Veri toplama araglannin igeriklerinin de analiz edildigi bu galismada, oldukga fazla
sayida ¢alismanin bilgi islemsel dlisinme becerisi yetkinligini algi/tutum ve programlama
icerikli dlgme araclariyla degerlendirmeyi amagladigi gérilmektedir. Benzer sekilde Tosik-
GUln ve Giyer (2019)' in calismasinda da programlama igerikli 8lgme araglarinin en gok
kullanildigi bulgusuna ulagiimistir. Bu badlamda daha farkl araglarla ve farkh bakis
acilariyla dederlendirme yapilmasina ihtiyag oldugu elde edilen bu bulgu 1sidinda ifade
edilebilir.

Arastirmada ortaya gikan bir baska bulgu ise érneklem dahilindeki tezlerde ﬁgi
islemsel distinme becerisinin dlglldigli boyutlar olarak; problem gdzme becerisi,
algoritmik dlstinme becerisi, yaraticilik, elestirel dlistinme becerisi, isbirlikli 6grenme;
bilgi islem diisinme becerisinin bilesenleri olarak ise soyutlama, aynstirma, genelleme
ve dederlendirme oldugunu ortaya koymustur. Olgiilen boyutun; kullanilan dlgme
aracinin 6lgtliigu boyut ve bilesen ile dogrudan iligkili oldugundan, en gok anket
yonteminin kullanilmasi ve anketlerin faktérlerinin bilgi islemsel diisiinmenin boyutlarini
Olcecek nitelikte olmasi, boyutlarin bilesenlerden daha gok 6lguldligl sonucunu
cikarmaktadir.

Veri toplama yontemlerine gére veri analizi ydntemlerinin incelendidi bir diger alt
amacta ise farkli veri toplama ydntemlerine benzer veri analiz yontemleri kullanildid
belirlenmistir. Baz veri toplama yontemlerine ait veri analiz ydntemleri incelenen bazi
calismalarda agiklanamadidindan dolayi, veri analiz yontemine ait belirsizlikler ortaya
cikmistir.

Bilgi islemsel diisiinmenin yetkinliginin saptanmasinin “Yok Tez Merkezi” veri
tabaninda yer alan tezlerin kapsaminda igerik analizine tabi tutuldugu bu galismada,
birgok farkli degerlendirme yonteminin farkli galismalarda yer aldidi, ayni galisma iginde
birden gok dederlendirme yéntemi ve aracinin tercih edildidi sonucuna ulasiimistir.
Orneklem sayilarinin az sayida tercih edilmesi yetkinligin saptanmasinda nitel yéntemlere
yénelmeye ve beceriyi tim boyutlariyla degerlendirmeye, incelemeye imkéan
saglayacaktir. Agirlikh olarak ortaokul 6grencilerinin tercih edildigi 6rneklem dizeyi, farkl
yas gruplanna tasinarak, ilkokul égrencileri Gzerinde ylritilen galismalarla problem
cbzme becerisinin daha klclk yaslarda kazandiriimasinin hedeflenmesi ve sonuglarinin
dederlendirilmesi 6gretim faaliyetleri igin 6nemli kazanim olacaktir. Bilgi islemsel
dlsiinme becerisinin gelistiriimesi igin; blok tabanli 6grenme ortamlarinin kullaniimasi,
ogrencilerin kazanimlari disiplinler arasinda transfer etmesinde zorluklar ortaya
cikarabilir. Her disiplinin 6gretim programi gergevesinde, dersin kazanimina uygun olarak
, ders igi etkinliklerle beceri gelisiminin desteklenmesi 6grencide bitiincll bir beceri
gelisiminde etkili olabilir. Yine her dersin kapsaminda 6grencilerin slireg ve kazanim
bazinda dederlendirilmesi ile karmasik problemlerle bas edebilme yetkinlikleri
dederlendirilebilir. Komplike bir diisinme becerisi olarak ifade ettigimiz bilgi islemsel
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dislinme sirecinin birden gok dlgme ve dederlendirme yontemi ile mercek altina
alinmasi, distinme sirecinin tim boyutlari ile incelenmesine olanak saglayacaktir.

21. Ylzyil ortalarinda okuma yazma ya da aritmetik gibi herkesin sahip olmasi
gereken (Wing,2006), bir beceri olan bilgi islemsel distinme becerisinin yetkinliginin
beceriyi transfer edebilme glcl kapsaminda da 6lglilmesi 6nem arz edecektir. Bundy
(2007), ifade ediyor ki; bilgi islemsel diistinme becerisi sadece bilgisayar bilimi igin degil,
beseri bilimlerde neredeyse tim disiplinlerdeki arastirmalari etkilemektedir. Bu durumda
bilgi islemsel distinme becerisinin gelistirilmesi sonucunda yetkinliginin; elde edilen
beceri gelisiminin diger disiplinler boyutunda da 6lgllmesi, degerlendiriimesi yeni bir
dederlendirme yaklagsimi olacaktir. Bilgi islemsel dlstinme becerisinin yetkinliginin
kazanilmasi, tim disiplinler baglamindaki galigmalarla desteklenmelidir. Sadece
bilgisayar bilimlerinde degil; matematik, fen bilimleri, sosyal bilimler ve hatta gergek
yasam problemleri ile iliskilendirilen galismalarin sonucu bittncil bir dederlendirme
anlayisi olacaktir. Arastirmacilarin calismalarinda farkl disiplinlere ve farkl yas
gruplarina yénelmeleri bilgi islemsel dislinme becerisinin gelistiriimesi ve yetkinliginin
kazanilmasi icin alanyazina énemli dlglide katki saglayacaktir.
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