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Ozet

Amag: gn ‘in Wuhan kentinde 2019 yilr Aralik ayinda ortaya ¢ikan yeni koronaviriis (2019-nCoV) enfeksivonu
cesitli varyantlar ve mutasyonlart ile giiniimiize gelene kadar t§l diinva geneline yayilmis bir salgindir. Kiiresel
salgimn olumsuz etkileri birgok alanda kendini giostermektediv. 2019-nCaV viriisiiniin neden oldugu enfeksivonun
bulagma ve yayilma hizi da oldukca yiiksektir. Bu ¢alismada, zaman serisi modelleri ve yapay sinir aglar
kullanilarak vaka, 6liim ve a1 sayilarimn tahmini yapilmaya ¢alisilacaknr.
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Yintem: gézlem degerleri, belirli bir zaman aralig icinde elde edilivorsa, bu tip serilere !man serileri adt
verilmektedir. Zaman serileri; kesikli, dogrusal ve stokastik siire¢ igcerivorsa, Box-Jenkins modeli olarak
adlandurilir. Bo_x-nlkins modelinde, bagiml degisken, gegmiy dinem / gecikmeli degerler ve rassal hata terimleri
ile aciklanabilir. Box-Jenkins modellerinde amag,; zaman serisine en iyi uyan, en az parametre igeren dogrusal
modeli belirlemektir. Yapay sinir aglari, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi mevcut duruma
uygulayarak genelleme yapmak, bagimsiz degiskenlerden yola ¢ikarak ilgili problemleri ¢ézmeye ¢alisan bir
sistemdir. Bagimsiz degiskenler belli agwhiklarla ¢arpilir ve bagimh degisken olugturulur. Bagiml degisken
iizerinde islem yapilarak bagiml degigken degerleri be!ifqam!xk!am getirilmeye ¢ahsilir. Hesap edilen bu
bagimlr degisken degeri, gozlenen bagimh degisken degeri ile karsilagtwilarak bir hata oram bulunur. Bu hata
orammna gore yapay sinir agi hiicresi, bagimsiz degiskenler icin yeni agulik oranlarim giinceller. Boylece daha
dogru sonuclar alinabilmesi icin bir dingii saglanmaktadir. Agin égrenme olayt da bu agwriklarin giincellenmesi
ile meydana gelir.

Bulgular: COVID-19 Vaka Sayisi, Oliim Sayisi ve Ast sayisi verileri kullamlarak ilk asamada her bir zaman serisi
icin uvgun Box-Jenkins modelleri bulunarak, sonraki dénemler icin tahmin degerleri bulunmugstur. Sonraki
asamada, Oliim Sayis1 bagiml degisken ve Vaka Sayisive Asi sayist bagimsiz degisken olarak alinarak yapay sinir
aglar: ile analiz edilmistir ve Oliim Sayisina ait ileri yonelik tahmin degerleri elde edilmistir.

Sonug: Oliim Sayisimn tahmini icin kullamlan Box-Jenkins modelleri ve yapay sinir aglar, RMSE degerleri ile
karsilastirilmusir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Zaman Serileri Analizi, Yapay Sinir Aglar, Vaka Sayisi, As1 Sayist




COVID-19 mnber of Cases, Number of Deaths and Number of Vaccines by Analysis of
Time Series and Artificial Neural Networks

Abstract

Purpose: In the city of China's Wuhan, the new coronavirus (2019-NCOV) infection, which has emerged in
December 2019, with various variants and mutations, is spread overall all over the world. The negative effects of
the global epidemic have shown themselves in many areas. The speed of infection caused by the 2019-NCOV virus
is also very high. In this study, number of cases and number of deaths, and number of vaccines will be carried out
using time series analysis and the artificial nerve networks method.

Methods: If the observation values are obtained within a specified time in I, such series are called time series.
When the time seri ntains a discrete, linear and stochastic process, the Box-Jenkins model is called. In the
Box-Jenkins model, the dependent variable can be explained by the past term / delayed values and random error
terms. The Box-Jenkins models aim to determine the linear model that contains the least parameter that best
matches the time series. Artificial nerve networks are a system that is trying to solve the relevant problems by
applying the relationship between dependent and independent variables. Independent variables are multiplied by
certain weights and are created dependent variables. The dependent variable values are operated on the dependent
variable and are tried to be brought to specific intervals. The calculated dependent variable value has an error
rate by comparison with the observed dependent variable value. According to this error rate, the artificial neural
network cell is updated with new weight rates for independent variables. Thus, a loop is provided so that more
aceurate results can be taken. The learning event of the network also occurs with the updating of these weights.

Findings: COVID-19 Number of Cases, Number of Deaths, and Number of Vaccines by using data in f}':e_m
phase, and the estimation values were found for the subsequent periods for each time series. In the next stage,
Number of Deaths was taken as a dependent variablelsind the Number of Cases and Number of Vaccines was
taken as an independent variable, which was analyzed with artificial neural networks. The forecast values of the
Number of Deaths were obtained.

Results: It has been used to estimate the Number of Deaths, Box-Jenkins models, and Ariificial Neural Networks
was compared with RMSE.

Keywords: COVID-19, Time Series Analysis, Artificial Neural Network, Number of Cases, Number of Vaccines




1.Giris

Koronaviriis ailesi (CoV), toplumda siklikla goriilen ve soguk alginlif1 olarak adlandirilan
hastaliga sebep oldg) genis bir viriis ailesidir. Koronaviriislerin birgok ¢esidi s6z konusudur.
Bunlardan bazilar i8anlarda bulunan ve insandan insana kolaylikla bulasabilen tiirleridir. Bu
tiirler litaratirde HCoV-229E, B:OV-OC43, HCoV-NL63 ve HKUI-CoV seklinde
kodlanmistir. 2019 yilimin sonunda Diinya Saglik Orgiitii (DSO) Cin Ulke Ofisi, Cin’in Hubei
eyaletinin Wuhanf®hrinde etiyolojisi bilinmeyen hastalik vakalarini bildirmistir. Bu hastaliga
neden olan virlis 7 Ocak 2020’de tarihinde daha once tespit edilmemis bir koranaviriis tiirii
olarak nitelendirilmis ve bu yeni koronavirlis tiri (2019-nCoV) olarak tanimlanmustir.
Diinya’da hizla yayilmasinin ardindan bu tip koranaviriisiin sebep oldugu hastalik COVID-19
olarak adlandirilmistir.

2019-nCoV virtisiiniin ilk tespit edildigi sekli bu zamana kadar ¢ok farklilagsmistir. Baglangigtan
bu yana, bulagsma sekilleri, dzellikleri, yapisina dair birgok bilgiye ulasilabilmis olmasina
karsin, gecirdigi mutasyonlar, farkli cografi bolgelerdeki goriilme sekillerine dair bilgiler hala
aydinlatilamamigtir. 2019 yilinin sonunda gériilmeye baslayan bu viriis nedeniyle ortaya g:llm
hastalarin sayisinin artmasi, bir ¢ok tilkede yaygin olarak goriilmeye baslanmasi nedeniyle 11
Mart 2020 tarihinde DSO tarafindan kiiresel salgin olarak nitelendirilmistir. Giiniimiize kadar
hala diinyadaki en temel problemlerin basinda gelmektedir. Bu saglik problemi nedeniyle
iilkemizde de gesitli ¢aligmalar baslatilmistir. Tiirkiye’de ilk vaka, 11 Mart 2020’de
goriilmiistiir. Ancak bu konu ile ilgili olarak yapilan galismalar tilkemizde 11 Ocak 2020
tarihinde baslamistir. Ulke genelinde salginin kontrol altina alinmasindan asilama siirecine
kadar bir¢ok boyutta ¢aligmanin yiiriitiildiigii goriilmektedir. Bu amagla T.C. Saglik Bakanlig:
tarafindan Bilimsel Danigma Kurulunu olugturmustur. (T.C. Saglik Bakanligi, 2020).

2019-nCoV viriisii sagligi tehdit eden bir enfeksiyon kaynagi olmasina ragmen hizl yayilima,
ilacinin bulunmamasi, 6liim riskinin yiiksek olmas: gibi nedenlerle, iilkelerin yonetimsel ve
iktisadi kosullarini da derinden etkilemistir.

Bu salgm iilkelerin gelismisglik diizeylerine bakilmaksizin birgok iilkeyi yonetimsel agidan
oldukga zor durumda biraknustir. ingiltere gibi gelismis bir iilke dahi salginin bilinmeyenlerini
yonetme konusunda sorunlar yasamis, tlkedeki istikrar, saglik hizmetleri ve bilgilendirmeler
eksik kalabilmistir. Bu durum iilkelerin yaygin saglik hizmeti vermesini saglayacak sistemlerini
yeniden gozden gegirmesine, salgin durumunda karsilasilabilecek durumlar hakkinda bir yol
haritas1 olusturmasinin gerekliliginin sorgulanmasina olanak vermistir. Bu salgin, diinya
iizerindeki milyarlarca insanin saglik, ekonomi, sosyal hayat gibi birgok diizenini sarsmistir
(Varol ve Tokug, 2020).

Tiim hayati olumsuz etkileyen 2019-nCoV, diinyada ve Tiirkiye'de gesitli yontemler ile
onlenmeye ¢aligilmistir. Bu dnlemler, genel olarak vaka sayisint ve dliim sayilarini azaltmaya
yonelik bulagma riskini en aza indirmeye ¢alisan dnlemlerdir. Bu énlemlerden bazilart; kisith
sosyal hayat, uluslararas: seyahat kontrolleri, evde kal uygulamasi, is yerlerinin belirli siirelerde
kapanmasi, PCR testi uygulama politikasi, hasta temash izlemi ve as1 olarak karsimiza
¢ikmustir. Hastaligin kontrol altina alinmasinda dogru politikalar olusturulabilmesi i¢in vaka ve
oliim sayilarinin tahmin edilmesi yiiksek dnem arz etmektedir. Bu konuda ilk giinden bu yana
¢ok fazla calisma yapilmus, halen de yapilmaktadir. Bu amaca yonelik olarak, bu ¢alismada,
zaman serisi modelleri ve yapay sinir aglan kullanilarak vaka, 6liim ve as1 sayilarinin tahmini
yapilmaya ¢alisilacaktir.




2.Yiontem

Kesikli, dogrusal ve stokastik siire¢ igeren zaman serileri modelleri, Box-Jenkins modelleri
olarak adlandirilir.

aR(p) modelleri olarak bilinen otoregresif modeller, Yule (1921) tarafindan diigiiniilmiistiir ve
asagidaki gibi ifade edilir:

Ve = P1Ve1 + Paye2 + o+ Dy p t € e~ N(0,0%) (1)

Burada ilerive doniik ongoriilmeye c¢alisilan degisken y, ‘dir ve bagimli degiskeni ifade
etmektedir. ¢y, ..., ¢,; bagimh degiskenin farkli dereceden gecikmelerine ait parametre
degerlerini ifade eder. €,; hata terimini olarak adlandirilir ve normal dagilima sahiptir.

Zaman serilerinin diger bir dnemli bileseni olan hareketli ortalama unsurunun modellenmesi
icin MA(q) modelleri kullanilmaktadir. Bu model Slutsky (1927) tarafindan asagidaki gibi
tammlanmustir;

Ve =€ +06_1+.. . +be €~ N(0,0%) )

AR modellerinde oldugu gibi bu modelde de y,; bagimh degiskeni ifade etmektedir. Hareketli
ortalama modellerinde 6ngoriisii yapilacak degiskenin gecikme degerleri yerine hata teriminin
onceki donem degerleri kullanilmaktadir. Bu nedenle burada 8; 6nceki donem hata terimlerinin
q. dereceye kadar olan gecikmeli degerleri igin parametreleri ifade eder. Yine burada da €;;
ilgili doneme ait hata terimidir ve normal dagilmaktadir.

Bir zaman serisi sadece otoregre@l kisimdan ya da sadece hareketli ortalama bileseninden
meydana gelmeyebilir. Bu amagla AR ve MA modellerinin karisimi olan Otoregresif Hareketli
Ortalamaodelleri, Wold (1938) tarafindan gelistirilmistir. ARMA(p,q) modeli ise,

yv=a+¢y +dy, ,+..+9,y,_,+&-0¢_,-66 ,-...-0,_, (3)

olarak ifade edilmektedir. AR, MA, ARMA modelleri en genel dogrusal, duragan Box-Jenkins
modelleridir (Priestley, 1991).

Ongoriisii yapilmaya galisilan zaman serisi modellerinde bagimli degisken degerlerin tahmini
duragan olmalidir. Seri duragan degilse gesitli dontisiimler ile (logaritma vs) duragan hale
getirilmeye g¢aligilir. Seriyi duragan hale getirmek icin uygun dereceden fark alinmasi yaygin
kullanima sahiptir. Eger ARMA (p,q) modelinde seri duragan degilse ve fark alinarak seri
duragan hale getiriliyorsa bu fark teriftfi modele eklenmektedir. Duraganlik i¢in d kez fark
alindiginda ortaya ¢ikan ifpdel. AR derecesi p, MA derecesi q ve fark derecesi d olan
ARIMA(p,d,q) Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama (ARIMA) bigiminde ifade edilir. Bu
model genel olarak Box-Jenkins modeli olarak da adlandirilir.

Birgok istatistiksel modelde oldugu gibi Box-Jenkins modellerinde de zaman serisini
agiklamada en az parametre i¢ffen en uygun dogrusal modelin belirlenme amaglanmaktadir
(Hamzagebi ve Kutay, 2010). ARIMA modelleri igin en kritik asama p, d ve q degerlerinin
belirlenmesi asamasidir. Bu amacgla nihai ARIMA modelinin secilmesinde kullanilacak bazi
yaklagimlar belirlenmigtir. Dort asamadan olusan ve deneme - yanilma siirecine dayanan nihai
ARIMA modeli segim asamalan agagida verilmistir.




1. Uygulamada ilk olarak eldeki verinin yapisinin incelenmesi gerekmektedir. Karsilagilan
bir ¢ok zaman serisi duragan degildir. Bu nedenle fark islemleri yardimiyla serinin
duragan hale getirilmesi gerekir.

2. Fark:i alman serinin p ve q degerlerinin belirlenmesi asamasinda zaman serisine ait
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarindan yararlanilmaktadir. Bu
asamada farki alinan serilerin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafikleri
incelenmektedir.

3. Ugiincii asamada model uyumunu gésteren BIC (Bayesian Bilgi Kriteri) degerleri
hesaplanmaktadir. BIC en kiigiik olan model gegici model olarak belirlenir. Model
belirlenme asamasindan sonra ilgili modelin parametre tahminleri ve istatistiksel
anlamlilik sinamalan gergeklestirilir. Modelin genel anlamliliginin sinanmasinda
Ljung-Box Q test istatistiginden yararlanilabilir.

4. Son asamada anlamli olarak belirlenen model yardimiyla bagimli degiskene ait ileriye
yonelik tahminler yapilir (Akgiil, 2003; Kadilar, 2005).

ARIMA modellerinde aykiri oldugunda, elde edilen kestiim ve tahmin degerlerine
giivenilmez. Bunun yerine Robust ARIMA modelleri kullanilir. Literatirde, REGARIMA
modelleri olarak bilinen bu modeller, filtrelenmis r-tahmini olarak adlandirilir. r-tahminleri,
Normal olasilik fonksiyonunun kisitlanmig formunda, standartlagtirilmig artiklarin ortalama
hata karesi, saglam bir filtre ile elde edilen standartlastirilmis artiklarin bir r- dl¢iisiiniin karesi
ile tanimlanirlar (Bianco vd., 1996).

Yapay sinir aglari, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi mevcut duruma
uygulayarak genelleme yapmak, bagimsiz degiskenlerden yola ¢ikarak ilgili problemleri
cozmeye calisan bir sistem olarak tanimlanir. Bir sinir aginin davranigi, baglantida oldugu
degiskenlerin agirlik degerleri ile dlgtilmektedir. Bu agirliklar sayesinde ag 6grenmeye baglar
ve sonrasinda genelleme yapar (Karaath vd., 2005). Daha ayrnintilhi bir ifadeyle, bagimsiz
degiskenler belli agirhklarla ¢arpilir belirli bir aralikta degisen esik degeri ile toplanarak
bagimh degigkﬂ olusturulur. Hesap edilen bu bagimh degisken degeri, gozlenen bagimh
degisken degeri ile kargilasgtirilarak bir hata orani bulunur. Bu hata oranina gore yapay sinir agi,
bagimsiz degiskenler i¢in yeni agirlik oranlarini giinceller. Boylece daha dogru sonuglar
alabilmek i¢in bir dongii saglanmaktadir. Agin 6grenme olay1 da bu agirliklarin giincellenmesi
ile meydana gelir. Ag yapisi; giris, gizli ve ¢ikis katmanlarindan olugmaktadir (Ceylan ve Avan,
2013).

Sekil 1. YSA Ag Yapist
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ARIMA ve Yapay Sinir Aglart ile bulunan modellerin karsilagtirilmasinda, RMSE kriteri
kullanilmigtir. Literatirde RMSE kriterinden baska, MSE, MAE ve SSE gibi bir ¢ok kriter
kullanilmistir. Bu c¢alismada, RMSE kriteri kullanilmasimin sebebi, literatiirde siklikla bu
kriterin kullanilmig olmasidir. RMSE asagidaki gibi hesaplamnr;

1
RMSE = ’E YN e? “4)

Burada, N; dmeklem hacmini ve e; ; hata terimlerini gdstermektedir (Ataseven, 2013).
3.Bulgular

1 Subat 2021-26 Agustos 2021 tarihleri arasinda Tiirkiye’de meydana gelen, Covid-19 vaka
sayilari, o6ltim sayilar1 ve as1 saytlart TURCOVIDI19 adli web sayfasinin agik veri bolimiinden
almmustir. Bu web sayfasi, TC Saglik Bakanligi’'nin ve diger uluslararasi veri kaynaklarinin
kamusal olarak payla$t1verileri igermektedir. Istatistik Analizler SPSS 25.0 ve R programi
kullanilarak yapilmistir. Box-Jenkins tekniginde uygun modelin belirlenmesinde fff}asama olan
gecici modelin saptanmasi i¢in Covid-19 vaka sayisi zaman serisinin grafigi ile otokorelasyon
fonksiyonu grafigi ve kismi otokorelasyon fonksiyonu grafikleri Sekil 2-4’te goriildiigi gibidir.
15

Tiirkiye’de Covid-19 vaka sayilar igin otokorelasyon ve Flsmi otokorelasyon grafikleri Sekil
3 ve 4’de gosterilmistir. Grafikler incelendigi zaman, ilk birkag otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon degerlerinin sinirlar disinda yer aldig1 ve diger gecikme degerlerinin de sinirlar
iginde yer aldig1 goriilmektedir ve ilk gecikme degerlerinin anlamsiz olduklar: tespit edilmistir.
Bu nedenlerden dolay1, serinin duragan olduguna karar verilmistir.

Sekil 2. COVID-19 Vaka Sayist Grafigi
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Sekil 3. COVID-19 Vaka Sayis1 ACF Grafigi
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Sekil 4. COVID-19 Vaka Sayis1 PACF Grafigi
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Daha sonraki asamada ise ilgili zaman serisi icin g¢esitli ARIMA modelleri denenmistir.
Sonuglar Tablo 1" de verildigi gibidir. Tablo 1 goz 6niine alindiginda, BIC degeri en kiigiik olan
model, ARIMA(1,0,0) modelidir. ve Tablo 2 incelendiginde, modelin parametre tahminlerinin
anlamli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, ARIMA(1,0,0) modeli gegici uygun modeldir.




Tablo 1. COVID-19 Vaka Sayis1 Farklit ARIMA Modelleri ve BIC Degerleri

ARIMA Modelleri BIC Degerleri
ARIMA(1,0,0) 15.360
ARIMA(1,0,1) 15.759
ARIMA(0,0,1) 15.855

Tablo 2. COVID-19 Vaka Sayisi1 Farkli ARIMA(1,0,0) Modeli Parametre Degerleri

Parametre | Kestirim SE t p
Sabit 16184.463 | 9147.385 1.769 0.078
AR 0.989 0.009 111.761 0.001

ARIMA (1,0,0) modeli i¢in hata terimleri otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

grafikleri Sekil 5°de gizilmistir. Grafikler incelendiginde, hata terimlerinin simirlar iginde
kalmadig: goriilmektedir.

Sekil 5. COVID-19 Vaka Sayist ARIMA(1,0,0) Modeli Hata Terimleri ACF ve PACF Grafigi
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Gegici modelin uygunlugu, Ljung-Box testi ile test edilir. Ljung-Box testi sonucu Tablo 3’te
gosterilmistir,
Tablo 3. COVID-19 Vaka Sayist ARIMA(1,0,0) Modeli Uygunlugu

istatistik df p
0.867 17 0.999

Gegici modelin uygun model olduguna Ljung-Box istatistigi ile karar verilir (p > 0.05). ARIMA
(1,0,0) modeli kullanilarak, giinler itibariyle Turkiye’deki COVID-19 vaka sayilar1 zaman
Mrisinin degerlerine iliskin 5 giinliik 6ngériiler yapilmustir. Ileriye yonelik tahmin degerleri
Tablo 4’de verilmistir.




Tablo 4. COVID-19 Vaka Sayist ileriye Yénelik Kestirimler

Dinem Vaka Sayis1t Tahmin Degeri Vaka Sayisi Ust Limit | Vaka Sayis1 Alt Limit
27 Agustos 2021 19576 23573 15581
28 Agustos 2021 19538 25157 13919
29 Agustos 2021 19501 26343 12657
30 Agustos 2021 19462 27320 11605
31 Agustos 2021 19425 28161 10689

Benzer sekilde, COVID-19 Oliim ve Asi sayilart modellenmistir. Oliim ve As1 sayilari igin de
ARIMA(1,0,0) modeli uygun model olarak bulunmus ve ileriye yonelik kestirimler Tablo 5-
6’da verilmistir. 5 giinliik tahmin degerleri g6z 6niine alindiginda, Tiirkiye’de COVID-19 vaka
ve 0lliim sayilarimin azalacag: ancak buna karsin as1 sayilarinin da azalacag: tahmin edilmistir.

Tablo 5. COVID-19 Oliim Sayist ileriye Yonelik Kestirimler

Dinem Oliim Sayis1 Tahmin Degeri | Oliim Sayis1 Ust Limit | Oliim Sayis1 Alt Limit
27 Agustos 2021 255 285 227
28 Agustos 2021 254 296 214
29 Agustos 2021 253 303 203
30 Agustos 2021 252 309 195
31 Agustos 2021 251 315 188

Tablo 6. COVID-19 As1 Sayisi [leriye Yonelik Kestirimler

Dinem Asi Sayis1 Tahmin Degeri As1 Sayisi Ust Limit As1 Sayis1 Alt Limit
27 Agustos 2021 277547 551094 22089
28 Agustos 2021 267271 621585 21557
29 Agustos 2021 258812 658693 19654
30 Agustos 2021 251848 679861 18941
31 Agustos 2021 246115 692186 17296

Oliim say1si i¢in hata terimlerinin sinirlar i¢inde kalmadig1 goriildiigiinden ve aykin degerlerin
olacagindan siiphe edildigi i¢in, Robust ARIMA uygulannus ve ileriye yonelik kestirimler
Tablo 7°de verilmistir. 5 giinliik tahmin degerleri gbz oniine alindiginda, Tiirkiye’de COVID-

19 6liim sayilarinin azalacagi tahmin edilmistir.




Tablo 7. Robust ARIMA COVID-19 Oliim Sayst ileriye Yonelik Kestirimler

Dinem Oliim Sayis1 Tahmin Degeri
27 Agustos 2021 268
28 Agustos 2021 263
29 Agustos 2021 260
30 Agustos 2021 257
31 Agustos 2021 255

Sonraki asamada ayni veriler kullanilarak YSA yapilmistir. Bu asamada, COVID-19 6liim
sayilart bagimli degisken ve COVID-19 vaka ve affflyilari bagimsiz degisken olarak kullanilip
YSA ile tahmin edilmistir. [lgili tahmin degerleri Tablo §’de verilmistir.

Tablo 8. COVID-19 Oliim Sayis1 YSA ile Kestirimler

Diénem YSA Oliim Sayisi Tahmin Degeri
27 Agustos 2021 161
28 Agustos 2021 162
29 Agustos 2021 163
30 Agustos 2021 162
31 Agustos 2021 162

4.Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, 1 Subat 2021-26 Agustos 20 donemi arasinda Tiirkiye’de COVID-19 6liim
sayist i¢in zaman serisi verileri ARIMA teknigi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda
belirlenen ARIM A modelleri dogrultusunda 5 giinliik ileriye yonelik tahmin yapilmistir. Analiz
sonuglarina gore, Tirkiye’de COVID-19 6liim sayilarinin 5 giinliik donem igin azalacagi 6n
gorillmiistiir.

1 Subat 2021-26 Agustos 2021 donemi arasinda Tiirkiye’de COVID-19 olim sayilan igin
zaman serisi verileri, Robust ARIMA ve YSA kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda
belirlenen Robust ARIMA ve YSA dogrultusunda 5 giinliik ileriye yonelik tahmin yapilmistir,
Analiz sonuglarma gore, Tiirkiye’de COVID-19 oliim sayillarnmin 5 giinlik donem igin
azalacagi 6n goriilmiistiir.

Tiirkiye’de COVID-19 éliim sayilar1 igin RMSE degerleri Tablo 9°da gdsterilmistir. Oliim
say1st igin hesaplanan RMSE degerleri karsilastirildiginda, YSA modeli igin RMSE degeri en
biiyiikk olarak bulunmustur. Sonra YSA ve Robust ARIMA i¢in RMSE degeri en kiigiik
bulunmustur. Robust ARIMA ile tahmin yapmak daha dogru sonuglar verecektir.

Tablo 8. Toplam COVID-19 Oliim Sayis1t ARIMA,YSA ve Robust ARIMA i¢in RMSE

RMSE ARIMA YSA Robust ARIMA

Oliim Sayis: 15.025 16.968 13.257
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