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TURKIYE’DE DOGRUDAN YABANCI YATIRIM GIiRISLERININ EKOLOJIiK
AYAK iZi VE ALT BILESENLERI UZERINE ETKIiLERI

OZET

Insan faalivetlerinin cevre iizerindeki etkisinin en yaygmn dlgiilerinden biri olan ekolojik ayak izi;
iilkeler arasinda ve tilke icinde dogal kaynak kullamm iizerindeki baskilar: ve siirdiiriilebilirligi vurgulamak icin
kullamimaktadir. Bu calismada, ekolojik ayak izi aracihgla 1974-2017 déneminde Tiirkive'de dogrudan
yabanct yaturim girislerinin cevre tizerinde kirliligi artirict my yoksa kirliligi azalticr mu bir etki yaratugim tespit
etmek hedeflenmistir. Bu amn dogrudan yabanci yatinmlarin ve enerji kullammmn ekolojik ayak izi ve
bunun alt farkh alt bileseni — tarim arazisi ayak izi, otlak ayak izi, ormcﬁvak izi, balikgihk sahasi ayak izi,
yapilandwilnug alan ayak izi ve karbon ayak izi — iizerindeki dinamik etkisi yapisal kirilmalar dikkate alan birim
kok sinamas1 ve ARDL Sumr Testi yaklasumu ile arastrmimaktadr. Ampirik bulgular, uzun dénemde dogrudan
yabanct yatnm giriglerinin hichir ayak izi iizerinde anlamli bir etkisi olmadigimi diger bir ifadeyle ¢evresel
bozulmaya yol agmadigim, enerji kullammumin ise tarim arazisi ayak izi ve balikgilik sahasi ayak izinde kirliligi
diigiiriicii ve toplam ekolojik ayak izi iizerinde ise kirliligi artirict rol oynadigim gostermektedir. Benzer sekilde
kisa dénemde ‘udan yabanct yanrim girigleri hichir ayak izi iizerinde anlaml bir etkiye sahip degilken,
enerji kullanumi tarim arazisi ayak izi, otlak ayak izi, yapilandirilmg alan ayvak izi ve toplam ekolojik ayak izi
iizerinde kirliligi artirarak ¢evresel bozulmaya yol a¢maktadir. Bu bulgular, incelenen dinemde Tiirkiye de
dogrudan yabanci yatirim girviglerinin ne kisa donemde ne de uzun dénemde ¢evre iizerinde bir bozulmaya yol
agmadigm diger bir ifadeyle iilkede kirlilik siginagr hipotezinin gecerli olmadigim buna karsin enerji
kullanumimin pek ¢ok ayak izi iizerinde kirliligi aﬁmr daha énemli bir unsur oldugunu géstermektedir.
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THE EFFECTS OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT INFLOWS ON
ECOLOGICAL FOOTPRINT AND SUB-COMPONENTS IN TURKEY

ABSTRACT

Ecological footprint, one of the most common measures Qhe impact of human activities on the
environment; it is used ighlight the pressures on natural resource use and sustainability between countries
and within the country. In this study, it is aimed to determine whether foreign direct "esxmem inflows have an
increasing or decreasing effect on the environment through the ecological footprint in a'key during the period
of 1974-2017. For this purpose, the dynamic impact of foreign direct investments and energy use on the
ecological footprint and its six different subcomponents — crop land footprint, grazing land footprint, forest land
footprint, fishing ground footprint, built-up land footprint and carbon footprint — is investigated by unit root test
which take into account structural brea d ARDL Bound Test approach. Empirical findings show that foreign
direct investment inflows do not have a significant effect on any footprint in the long term, in other words, they
do not cause environmental degradation, while energy use plays a important role both in reducing pollution on
the crop land footprint and ﬁshr' ground footprint and increasing pollution on the total ecological footprint.
Likewise, while FDI inﬂaw. not have a significant impact on any footprint in the short term, energy use
increases pollution on crop land footprint, grazing land footprint, built-up land footprint and total ecological
footprint, leading to environmental degradation. These findings show that foreign direct investment inflows in
Turkey do not cause a degradation on the environment in the short term or long term, in other words, the
pollution haven hypothesis is not valid in the country, whereas energy use is a more important factor that
increases pollution on many footprints.

Key Words: Ecological Footprint, Foreign Direct Investments, Pollution Haven Hypothesis, Pollution
Halo Hypothesis, ARDL Bound Test.




1.GiRiS

Kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmanin oniindeki en biiyiik zorluk, artan sera gazi
emisyonlarindan kaynaklanan gevresel bozulmadir. Literatiirde ¢evresel bozulmalarla ilgili
calismalarda sera gazi emisyonlar1 arasinda siklikla karbondioksit (CO2) emisyonlari bir arag
olarak kullanmaktadir. Ciinkii CO2 emisyonlan sera gazlar emisyonlarinin en biiyiitk payini
isgal etmektedir. Ancak, CO: emisyonlar1 her zaman gevresel bozulmanin uygun bir
gostergesi degildir (Zafar ve dig., 2019: 1). Ciinkii secilmis bir kirletici grubu olarak CO2
emisyonlari bazi durumlarda, ozellikle petrol, toprak, madencilik ve orman gibi kaynak
stoklart igin zayif bir gosterge olabilir (Arrow ve dig., 1995: 2; Ulucak ve Apergis, 2018: 2).
Bunun yam sira; teknolojik yenilikler ve giderek artan siki ¢evre diizenlemeleri, zaman iginde,
gelismis tlkelerde belirli siireglerde birim ¢ikti basina birgok kirletici seviyesinin diismesine
yol acsa da, atik karisimi, kati atiklarin artmasiyla degismistir. Tiim bu nedenler, cevresel
bozulmanin kismi gdstergelerinin yetersizligini ve bir toplu gdstergenin benimsenmesi
ihtiyacim ortaya koymaktadir (Solarin ve Bello, 2018: 35). Boylelikle ¢evresel bozulmanin
toplu bir gostergesi olarak ekolojik ayak izi ortaya atilmigtir. Bir popiilasyonun diinya
iizerindeki ekolojik ayak izi ya da uygun tasima kapasitesi; o ekonomideki katilimeilar
tarafindan tiikettikleri tim kaynaklar1 iiretmek ve irettikleri tiim atiklar siirekli olarak
absorbe etmek i¢in gesitli ekolojik kategorilerdeki toplam arazi ve su ekosistemlerinin toplam
alan1 olarak tanimlanmaktadir. Daha agik olarak ifade etmek gerekirse, doganin iiriin ve
hizmetlerini tiikettikleri i¢in herkes (tek bir bireyden biitiin bir sehre veya iilkeye) diinya
tizerinde bir etkiye sahiptir. Bu ekolojik etkiler, yasamak i¢in isgal edilen doga miktarina
kargilik gelir. Bunlar; buyiik ol¢tide igfjyebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar: élgilebilir dogal
sermaye miktarlaridir. Aciktir ki, ayak izi alani; niifus biiyiikliigiine, maddi yasam
standartlarina, teknolojiye ve ekolojik iiretkenlige baghdir. Aym zamanda, belirli niifus
tarafindan kiiresel toplamdan “’tahsis edilen’ insan tasima kapasitesi miktarim da yansitir.
(Wackernagel ve Rees, 1997: 6-7; Wackernagel ve dig., 1999: 376).

Ekolojik ayak izi; farkli popiilasyonlar arasinda biyofiziksel simirlari ve kaynak
kullaniminda siirdiiriilebilirligi karsilastirmak i¢in oOnerilen ¢ok basit ve anlasilabilir bir
yontemdir. Eger kisinin ayak izi, kisinin dogrudan kontrolii altindaki arazi alanindan daha
biiyiikse, o zaman siirlar1 “’asma’’ meydana gelir ve bu siirdiiriilebilir kaynak kullaniminin
asildig1 anlamina gelir (Costanza, 2000: 341; Lenzen ve Murray, 2003: 5). insanligin ayak izi
kiiresel biyolojik kapasiteden daha kiiciik oldugunda ise siirdiiriilebilir kaynak kullaniminin
saglandig1 kabul edilir. Bir toplulugun kullandig1 ve tlizerinde yasadig: alan olan bu gosterge
sonsuza kadar biiyliyemez. Bu nedenle ekolojik ayak izi yagam alanlarinin tasima kapasitesini
ortaya ¢ikararak insani gelismenin sinirlarini gésterir. Sirdiiriilebilir bir topluluk, yalmzca
yerel veya bolgesel olarak mevcut olan arazi miktarint kullanir. Oysa su anda, 6nde gelen
kiiresel ayak izi uygulayicilant ckolojik astm miktarinin kabaca %23 oldugunu tahmin
etmektedirler. Dolayisiyla, mevcut ekolojik ayak izi Diinya'nin yasami destekleyen
ekosistemlerinin kapasitesiyle karsilastinldiginda, artik gezegenin siirdiiriilebilir sinirlan
iginde yasamadigimiz sonucuna varilmaktadir (Stoglehner, 2003: 267; Venetoulis ve Talberth,
2008: 443). 1960’lardan beri ekolojik bu sorunlar1 ele alma gabalarina ragmen, kiiresel gevre
lizerindeki baskilar siirekli artmig ve gezegen sinirlarindan' bazilari ¢oktan asilmistir (Suérez-
Eiroa ve dig., 2019: 953).

Insan egemenliginin giderek arttig1 bir diinyada insan faaliyetleri; dogal ortamlari,
sulak alanlar1, biyolojik ¢esitliligi ve iklimi daha 6nce goriilmemis oranlarda dedigtirmis ve
degistirmeye de devam etmektedir (Sievers ve dig., 2017: 2). Cevresel bozulmalarin insan
kaynakli bu igsel etkileri 1970’lerin bagindan itibaren I=P.A.T modeli cgercevesinde ele
alinarak hesaplanmaya ¢alisilmistir. Burada; I (1impact) cevresel etkiyi, P (population) niifusu,
A (affluence) refahi (kisi basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila [GSYIH]) ve T (technology) ise




teknolojiyi (kisi bagina diisen GSYIH birimi bagina etki) temsil etmektedir (Ehrlich ve
Holdren, 1971: 1212-1213). Ancak bu icsel gevresel bozulmalarin yani sira yine insan
kaynakli digsal pek cok faktér de gevre ilizerinde baski yaratmaktadir. Bunlar icerisinde son
donemlerde en ¢ok vurgu yapilan unsurlardan bir tanesi dogrudan yabanci yatirimlardir
(Javorcik ve Wei, 2003; He, 2006; Pao ve Tsai, 2011; Jugurnath ve Emrith, 2018; To ve dig.,
2019; Demena ve Afesorgbor, 2019, Li ve dig., 2019).

Dogrudan yabanci yatirim (DY'Y), bir iilkedeki bir sirketin tamamen yeni sahip olunan
bir kurulus kurarak, yerel bir sirket satin alarak veya ev sahibi ekonomide bir ortak girisim
olusturarak bagka bir tilkede bir ticari faaliyet kurmasi durumunda gergeklesir (Moran, 2012:
1). Daha agik bir imeyle DYY, bir iilkede (kaynak iilke) ikamet edenlerin, baska bir iilkedeki
(ev sahibi tlke) bir firmanin Uretimini, dagitimmni ve diger faaliyetlerini kontrol etmek
amaciyla miilkiyet varliklar1 edinme siirecidir (Moosa, 2002:1). DYY 'nin ev sahibi iilkelerin
ekonomik biiyiimeleri tlizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir. $oyle ki DYY girisi, alic1
tilkelerde teknoloji ve know-how’m benimsenmesi, bilginin taklit yoluyla yayilma etkisi,
yonetim becerilerinin artirilmasi, ekonominin modernizasyonu, yeni sermaye mallarinin
tanitilmasi, i¢ kaynak ve tasarruf agi@min kapatilmasi, doviz a¢iginin azaltilmasi ve ddemeler
dengesinin iyilestirilmesi gibi birtakim digsalliklar yoluyla gelir diizeyini artirir (Aliyu, 2005:
I; Yilanct ve dig., 2020: 1). Ancak DYY'in ekonomik biiyiime iizerindeki bu olumlu
etkilerinin yaninda gevre iizerinde birtakim yikici etkileri de olabilmelf#dir. DYY ile cevresel
bozulma arasindaki bu karsilikh iliski ‘’Kirlilik Cenneti (Siginag1) Hipotezi’’ ve “’Kirlilik
Hale Hipotezi’’ olmak iizere iki karsit hipotez ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Kirlilik Siginag:
Hipotezinin ii¢ boyutu bulunmaktadir. Birincisi, gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasindaki c¢evresel diizenlemelerdeki farkliliklarm, DYY'nin bir kisminin gevsek cevre
politikalarina sahip gelismekte olan iilkelere akmasina yol agmasi ve bu durumun gelismekte
olan iilkelerin daha ¢ok kirlilik yogun imalat sektorlerinde uzmanlagmasina neden olmasidir.
ikinci boyut, gelismis iilkelerden (endiistriyel ve niikleer enerji iatimi) iiretilen tehlikeli
atiklarin gelismekte olan iilkelerde bosaltilmasidir. Son boyut ise, petrol ve petrol iiriinleri,
kereste ve diger orman kaynaklar iireten ¢ok uluslu sirketler tarafindan gelismekte olan
iilkelerdeki yenilenemeyen dogal kaynaklarin kisitlanmadan cikarilmasidir. Aslinda tiim
boyutlar, ¢evre politikasina iliskin bilingli kararlarla ve bunlarin ¢evreyi, gelecekteki iiretimi
ve ticareti nasil etkiledigiyle iliskilidir (Cole, 2004: 71-73; Aliyu, 2005: 3). Mevcut ¢aligmalar
ticarete konu olan iiriinler i¢in kirletici faaliyetlerin daha yoksul iilkelere taginacagina dair gok
az kanmt Onermesine veya hi¢ kanmit gostermemesine ragmen, kirlilik cennetlerine iliskin
tartismalar siirmektedir (Eskeland ve Harrison, 2003: 1). Bu kapsamda kirlilik siginagi
hipotezine bir alternatif olarak ortaya ¢ikan kirlilik hale hipotezine gore; DYY yapan
¢okuluslu sirketlerin evrensel bir gevre standardi uygularken, daha yesil teknolojisini ev
sahibi iilkelere yayma egiliminde olacagi savunulmaktadir. Ciinkii yabanci firmalarin ekolojik
performansi yerli firmalardan daha yiiksektir. Bu nedenle, yerlesik firmalar daha yeni ve daha
temiz tcknolojilerden ve yabanct sirketlerin daha iyi ¢evre yoOnetim sistemlerinden
faydalanabilirler (Zarsky, 1999: 54; Hoffmann ve dig., 2005: 311).

Buradan hareketle bu ¢alismada; Tiirkiye’de DYY girislerinin ve enerji kullaniminin
cevre iizerindeki etkisinin kirliligi artirict m1 yoksa kirliligi azaltict mu (kirlilik cenneti
hipotezi ya da kirlilik hale hipotezi) bir etki yarattigini tespit etmek hedeflenmistir.
Literatiirde Tiirkiye i¢in DYY ve ¢evresel bozulma arasindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida
calisma bulunmasima karsin bu calismada sd6z konusu bu iliski ¢evresel bozulmamn bir
temsilcisi olarak cesitli ayak izi degiskenleri kullanilarak incelenmektedir. Boylelikle ¢evreye
verilen zararin ¢ok boyutlu ve daha kapsaml gostergelerle ele alinmasi bu ¢alismay1 mevcut
literattirden farklhlastirmakta ve ¢alismanin bu yoniiyle literatire katkida bulunmasi
beklenmektedir. Bu kapsamda DY'Y ile ¢evre arasindaki iligkinin teorik gercevesine deginilen




girig boliimiiniin ardindan, ikinci boliimde konu ile ilgili ampirik literatiire yer verilmektedir.
Ugiincii  boliimde ekonometrik yontem ve veri seti tanitilarak, ampirik bulgular
Ozetlenmektedir. Son olarak dordiincii boliimde ise politika sonuglar tartisilmaktadir.

2.iLGIiLi LITERATUR

DYY ve cevresel kalite arasindaki iliskiye odaklanan galismalarda siklikla g¢eliskili
sonuglara ulagilmaktadir. Baz1 ¢alismalar kirlilik cenneti hipotezini desteklerken (Mutafoglu,
2012; Solarin ve dig., 2017; Sun ve dig., 2017; Murthy ve Gambhir, 2018; Shahbaz ve dig.,
2018; Liu ve Kim, 2018) baz1 galismalar kirlilik hale hipotezinin gegerliligi igin (Oztiirk ve
Oz, 2016; Solarin ve Al-Mumali, 2018; Uzar, 2019; Zafar ve dig., 2019; Mert ve Caglar,
2020) daha giiclii kamitlara ulasmaktadir. Tablo 1, farkli ekonometrik yontemlerle farkl tilke
va da ililke gruplarinda DY Y’nin ev sahibi iilkede ¢evre kirliligine neden olup olmadigini
arastiran ¢esitli calismalarin bir 6zetini sunmaktadir.

Tablo 1. DYY ve Cevresel Kalite iliskisini inceleyen Ampirik Calismalarin Ozeti

Yazar(lar) | Ulke/Bilge | Dénem Degiskenler Yéntem Bulgular
Panel A: Zaman Serisi Calismalari
Solarin ve Gana 1980- CO:2 Emisyonlar, | ARDL GSYIH, DYY, kentsel niifus,
dig. (2017) 2012 GSYIH, Enerji | Smur Testi | finansal gelisme ve ticari agiklik
Tiiketimi, DYY, Gana'da emisyonlan arttinirken,
Sehirlesme, kurumsal kalite emisyonlan
Kurumsal  Kalite, azaltmaktadir.
Ticari Agiklik
Sunve dig. | Cin 1980- CO> Emisyonlan, | ARDL GSYTH, DYY, enerji tiiketimi,
(2017) 2012 GSYIH, Enerji | Smr Testi | finansal gelisme ve ticari agiklik
Tiiketimi, DYY, Cin’de  emisyonlar iizerinde
Ekonomik olumlu rol oynarken, alternatif
Ozgiirliik, ve niikleer enerji tiiketimi
Kentlesme, emisyonlar: azaltmaktadur.
Finansal Kalkinma,
Ticari Agiklik
Murthy ve Hindistan 1991- CO: Emisyonlar, | En Kiiciik | DYY, CO:  emisyonlarim
Gambhir 2014 GSYIH,DYY Kareler artirmaktadar.
(2018) (EKK)
Shahbaz ve | Fransa 1955- CO: Emisyonlar, | Bootstrap | DYY wve enerji tiiketimi
dig. (2018) 2016 DYY, Finansal | ARDL emisyonlar iizerinde olumlu bir
Gelisme, GSYIH, etkiye sahipken, finansal
Enerji  Tiiketimi, gelisme ve enerji  Ar-Ge'si
Enerji Ar-Ge emisyonlar {izerinde olumsuz
Harcamalan etkiye sahiptir.
Zafar ve ABD 1970- Ekolojik Ayak izi, | ARDL GSYIH ve enerji tiiketimi
dig. (2019) 2015 GSYIH, Dogal | Smur Testi | ekolojik ayak izini olumsuz
Kaynaklar,  Insan ctkilerken; dogal kaynaklar,
Sermayesi, DYY, insan  sermayesi ve DYY
Enerji Tiiketimi ekolojik ayak izini
azaltmaktadir.
Yilanci ve BRICS 1982- Ekolojik Ayak izi, | Fourier DYY girisleri ayak izleri
dig. (2020) 2014 Enerji ~ Tiiketimi, | ARDL iizerinde  lilkeler ve  alt
DYY (FARDL) | bilesenler bazinda farklhilik
gosterirken, enerji tiiketiminin
uzun vadeli etkisi BRICS
tilkeleri i¢in ¢ogunlukla kirletici
olmaktadir.




Tablo 1’in Devam

Panel B: Panel Veri Cahsmalan

Shahbaz ve Diigiik, orta | 1975- CO, Emisyonlar, | Panel DYY yiiksek gelirli
dig. (2015) ve yiiksek 2012 DYY, Reel | Koentegrasyon, | iilkelerde her asamada CO»
gelirli GSYIH,  Enerji | FMOLS, emisyonlanim  azaltirken,
iilkeler Tiiketimi Dumitrescu- diisiik  gelirli  dlkelerde
grubu (99 Hurlin DYY’lar ¢evre kirliligini
lilke) Nedensellik tesvik etmektedir.
Testi
Solarin ve 20 farkh 1982- CO:z Emisyonlari, | Artirnlmg DYY cevresel bozulma
Al-Mumali iilke grubu 2013 Karbon Ayak izi, | Ortalama Grup | gostergeleri iizerinde hicbir
(2018) Ekolojik  Ayak | Tahmini etkiyve sahip  degilken,
izi, GSYIH, Kent | (Augmented GSYIH, enerji tiiketimi ve
Niifusu, Enerji | mean group kentlesme cevresel
Tiiketimi, DYY estimation) bozulmanin ana nedenidir.
Liuve Kim | 44 farkh 1990- Ekolojik  Ayak | Panel Vektor Ekolojik Ayak izinin DYY]
(2018) iilke grubu 2016 izi, GSYIH, DYY | Oto tizerinde giiclii bir etkisi
Regresyonu bulunmaktadir.
(PVAR)
Destek ve 10 1982- Reel GSYIH, | Panel Artan enerji tiiketimi ve
Okumus sanayilesmis | 2013 DYY, Enerji | Koentegrasyon | ekonomik biiyiime ekoloji
(2019) iilke Tiiketimi, ayak izinde artisa yoEI
Ekolojik ayak izi acarken, DYY ile ekoloji
ayak izi arasinda U seklinde
bir iligki bulunmaktadir.
Shahbaz ve | Orta Dogu 1990- CO:z Emisyonlar, | Genellestirilmis | DYY ve karbon emisyonlari
dig. (2019) ve Kuzey 2015 DYY, Biyokiitle | Momentler arasinda N seklinde iligki
Afrika Enerji Tiiketimi Y ontemi bulunmaktadir.
(MENA) (GMM)
Bolgesi
Chowdhury | 92 farkh 2001- Ekolojik ayak izi, | Panel Nicel DYY ile ekolojik ayak izi
ve dig. iilke grubu 2016 GSYIH, DYY, | Regresyonu arasinda genel olarak pozitif
(2020) Kurumsal Kalite, bir iliski bulunurken
Uretim Katma GSYIH ve iiretim katmal
Degeri,  Diinya degeri ekolojik ayak izi ile
fhracatmin Pay negatif iligkilidir.
Panel C: Tiirkiye Bazinda Yapilan Calismalar
Mutafoglu Tiirkiye 1987Q1- | CO, Emisyonlari, | Johansen DYY ve karbon emisyonlar
(2012) 2009Q4 | DYY,GSYIH Koentegrasyon | arasinda nedensel bir iligki
Testi ve bulunmaktadir ve
Granger Tiirkiye'de kirlilik cenneti
Nedensellik hipotezi gecerlidir.
Analizi
Seker ve Tiirkiye 1974- CO; Emisyonlari, | ARDL, DYY'nin CO; emisyonlar:
dig. (2015) 2010 DYY, GSYIiH, | Hatemi-J izerindeki  etkisi  pozitif
Enerji Tiiketimi Koentegrasyon, | ancak nispeten kiiciiktiir
Granger GSYIH ve enerji
Nedensellik tikketiminin CO; emisyonlar:
Analizi iizerindeki  etkileri ise
oldukc¢a nemlidir.
Gokmenoglu | Tirkiye 1974- CO; Emisyonlari, | ARDL Smir DYY, GSYIH ve enerji
ve Tagpinar 2010 DYY, GSYIiH, | Testi, Toda tiiketimi CO, emisyonlarmi
(2015) Enerji Tiiketimi Y amamoto artirmaktadir  ve  iilkede
Nedensellik kirlik  cenneti hipotezi
Analizi gecerlidir.




Tablo 1’in Devam

Oztiirk ve Tiirkiye 1974- CO, Emisyonlari, | Maki DYY ¢evre lizerinde poziti:l
0z (2016) 2011 DYY, Enerji | Kointegrasyon | etkiye sahiptir ve hem kis:
Tiiketimi, Gelir Yintemi, hem de wuzun dénemde]
Granger Tiirkiye'de  kirlilik  halg
Nedensellik hipotezi gecerlidir.
Analizi
Uzar (2019) | Tiirkiye 1970- CO; Emisyonlar, | ARDL Siur GSYIH,  gayrisafi  sabif
2014 DYY, GSYIH, | Testi sermaye olusumu ve ticari
Gayrisafi ~ Sabit acikhk  CO; emisyonlarimi
Sermaye arttirirken, DYY  cevresel
Olusumu, Ticari kalite iizerinde anlamli bir
Acikhk etkiye sahip degildir yani
iilkede kirlililk ~ siginag
hipotezi gegerli degildir.
Mert ve Tiirkiye 1974- CO, Emisyonlari, | Asimetrik DYY’deki artiglar hem kisal
Caglar 2018 DYY Nedensellik, hem de uzun vadede emisyon
(2020) Vektir Hata artiy hizinin diigmesine neden|
Diizeltme olmaktadir. Yani Tiirkiye'de
Modeli asimetrik kirlilik hale hipotezi
gecerlidir.
Udemba Tiirkiye 1974- Ekolojik Ayak izi, | ARDL Smr Hem DYY hem de enerji
(2020) 2017 GSYIiH, DYY, | Testi, Granger kullanim cevresel
Enerji Kullammm, | Nedensellik performansi olumsuz
Uretim Katma | Analizi etkilemektedir yani
Degeri Tiirkiye’de kirlilik cenneti
hipotezi gecerlidir.
Terzi ve Pata | Tiirkiye 1974- CO; Emisyonlari, | Toda CO: emisyonlan ve DYY
(2020) 2011 DYY Yamamoto- girigleri arasmda giiglii ve
Granger pozitif korelasyon
Nedensellik bulunmaktadir ve
Analizi Tiirkiye'de kirlilik cenneti
hipotezi gecerlidir.
Yurtkuran Tiirkiye 1971- CO, Emisyonlari, | Fourier ADL DYY ve finansal geligme
(2021) 2018 DYY, Finansal | Esbiitiinlesme CO» emisyonlarin
Geligme, Yaklagimni, artirmakta, yenilenebilir
Yenilenebilir Fourier Toda- enerji titketimi ise
Enerji Tiiketimi Y amamoto emisyonlar iizerinde bir etki
Granger yaratmamaktadir. Ulkede
Nedensellik kirlilik ~ cenneti  hipotezi
Testi gecerlidir.
3. VERi, YONTEM VE BULGULAR
Caligmada, DYY girislerinin ve enerji kullammminin  1974-2017 doneminde

Tiirkiye’nin ¢evre kalitesi {izerinde yarattigi etkiyi gozlemleyebilmek amaciyla cevresel
bozulmay1 daha kapsamli sekilde temsil eden ekolojik ayak izi ve bu ayak izinin alt
bilesenleri dikkate alinmistir. Bu iliskileri test etmek igin ise Sun ve dig. (2017), Zafar ve dig.
(2019) ve Yilanct ve dig. (2020) galismalarina dayanarak asagidaki model olusturulmustur:

LNFP, = ay + a, LNEU, + a,LNFDI, + &,

Denklem 1’de yer verilen FP, EU ve FDI sirasiyla kisi bagina ayak izi, kisi basina
enerji kullanimi ve dogrudan yabanct yatirimlan ifade etmektedir. Kisi basina diisen kiiresel
hektar olarak ifade edilen ayak izlerine iliskin veriler, Global Footprint Network (2021) veri
tabanlndane edilirken; petrol esdegeri kg cinsinden dlgiilen kisi basina diisen enerji
kullanim: verileri Diinya Bankasi-Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Bank-World
Development Indicators) (2021) ve BP Statistical Review of World Energy (2021) veri
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tabanindan temin edilmistir. Son olarak cari dolar cinsinden ifade edilen DY'Y verileri yine
Diinya Bankasi-Dinya Kalkinma Gostergeleri (2021) veri tabanindan alinmis ve tlkenin
GSYIH deflatorii kullamlarak deflate edilmistir. Kullanilan degiskenlerin dogal logaritmasi
almmis ve anzlere ylizde degisim cinsinden devam edilmistir. Denklem 1’de yer verilen bu
model ayrica tarim arazisi ayak izi, otlak ayak izi, orman ayak izi, balikgilik sahas1 ayak izi,
yapilandirilmis alan ayak izi ve karbon ayak izi olmak iizere toplam ekolojik ayak izinin alt1
farkl alt bileseni ig¢in ayri ayrn modellenmistir. Burada amag toplam ekolojik ayak izinde
meydana gelen degismelerin ayrnstirilarak oOzellikle hangi ayak izindeki degismelerden
etkilendiginin @$pit edilmesidir. Uzun ve kisa dénem analizlerine gegmeden Once
degiskenlere ait tammlayici istatistiklere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Degiskenlere ait Tammlayici istatistikler

Tarim Bahkell Vapilan
Arazisi f:llak Orman K dirilnug Karbon | Ekelojik Enerji Dogrudan
yak Ayak Alan = = Kullam Yabanct
Ayak iy Ry Sahasi Ayak izi | Ayak izi
= izi izi — Ayak mi Yatirimlar
izi Ayak izi i
Ortalama | -0.148 | -1937 | -1407 | -3139 | -3549 | 0.18 0946 6.960 25530
Medyan 0142 | 1911 | 1410 | 3077 | 3492 | 0206 0960 6.978 24.562
;’I""‘“m” 0009 | -1563 | -1006 | -2487 | -3332 | 0803 1255 7456 31511
Minimum | -0291 | 2304 | -1782 | -4.159 | 4108 | 0383 0632 6487 21513
Standart 0067 0203 0.197 0376 | 0.8 0356 0.176 0289 2.865
Sapma
Carpiklik | 0113 | 0179 | -0150 | -0765 | -1071 0.020 0052 0044 0.366
Bastklik 2703 2011 2036 3535 3437 1.690 1718 1.810 1.800
ﬁ’;‘;e‘ 0255 2029 1866 | 4825 8767 3.147 3031 2.607 3619
Olasilik 0880 | 0362 0393 0089 | 0012 0207 0219 0271 0.163
Toplam 6541 | 85263 | 61915 | -138.13 | -156.19 | 8202 41655 | 306251 | 1123.135
?‘“e'e’ 0.193 1774 1671 6.091 1430 | 54662 1335 3.609 353.137
oplamt
Gozlem 44 44 44 44 44 44 44 44 44

Tablo 2’de yer verilen ekolojik ayak izlerinin bilesenlerine odaklanildiginda; toplam
ekolojik ayak izi igerisinde en yiiksek ortalama degere karbon ayak izi sahipken, en kiigiik
ortalama degere yapilandirilmis alan ayak izi sahiptir. Ayrica yapilandirilmis alan ayak izi
serisi harig biitlin seriler normal dagilim izlemektedir.

Ekolojik ayak izleri (ve alt bilesenleri), dogrudan yabanci yatirimlar ve enerji
kullanim arasindaki esbiitiinlesme iligkisi tahmin edilmeden dnce ¢alismada kullanilan zaman
serilerinin duraganlik §fjiyelerini belirlemek i¢in serilere gelencksel birim kok testlerinden
Philips Perron (PP) ve Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve bu birim kok temii yaninda iki
farkli form altinda yapisal kirilmanin varligini arastiran Vogelsang-Perron yapisal kirilmal
birim kok testi uygulanmustir. Vogelsang-Perron (1998) yapisal kirilmali birim kok testi




ortalamada kademeli olarak degisikliklere izin veren Innovational Outlier Model (10) ve ani
degisikliklere izin veren Additive Outlier Model (AO) olmak iizere iki farkh form altinda ele
almmaktadir. Bunlardan AO modeli, kirllmanin ani bir sekilde meydana geldiginin
varsayildig: ve serinin dinamiklerinin bundan etkilenmedigi durumlar igin gegerli iken, 10
modeli ise, kirllmanin zaman i¢inde daha yavas ve kademeli gerceklestigi durumlar igin
gecerlidir (Vogelsang ve Perron, 1998: 1075-1076). Ekonomideki soklarin etkisini daha giiglii
bir sekilde temsil etmesi nedeniyle ¢caligmada AO modeli bulgularina yer verilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin Diizey Degerlerine Ait Birim Kok Bulgulan

Seviye
F Birim Kok Testi Philips Perron Vogelsang-Perron AO
Degiskenler
abit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
Tarim Arazisi 2717 -6.095 (0.000) 6.117 -6.207 (0.000) (((;-‘(')‘I'f?o]* 4 ‘34?05‘:0‘0”
Ayak izi (0.079)[1] [0]# (0.000)[4]* [4]* (2008) (1992)
-4.024 -4.638 (0.178)
- 1272 3012 (0.142) -1.308 -2.438 (0.355)
Otlak Ayak izi (0.148) [0] [6]
(0.632) [6] [6] (0.574) [4] 5 (1998) (2001
Orman Ayak -1.459 -2.164 (0.496) -1.386 -2.044 (0.561) (025?)2)5[0] -3.8I3[?(§).64I}
izi (0.544) [0] [0] (0.580) [3] 2] (2004) (1989
22 - 2 - 202
Balikqilk 1142 23247 (0.089) 2857 4741 (0.002) 3.923 4578 (0.202)
Sahasi Ayak (0.688) [5] (0] #%* (0.058) L8] (0.184)[1] [0]
izi ’ [1]=#= {1997} {1985}
Yapilandirilm -2.692 5 -3.390 5 -2.445 -7.596 (<0.01)
15 Alan Ayak (0.084) 4‘64?052‘00*’ (0.016) 4‘64[?.)82‘00*’ 0916)[1] [07*
izi [4]%=* 6]+ < {2008} {1985}
22 -
Karbon Ayak 0.037 -4.010 (0.015) 0.378 4015 (0.015) © éSE)ﬁ?] 5'3([)3](2;035}
izi (0.956) [2] [0]#* (0.903) [3] [2]#* {2003} {1985}
2122 2
Ekolojik Ayak -0.159 -5.312 (0.000) -1.054 -5.419 (0.000) © é.J,I,T[ 1 ‘6'6_1)(]‘:0'0' )
. ” . Ay 7 - 972
izi (0.935) 2] [0] (0.724) [2] [3] (2000} (1985}
2.2 -
Enerji -0.313 -3.156 (0.106) 0.167 -3.286 (0.082) © 65;':;17] 4'|08[(§?'450}
EEE 0 .
Kullanim (0.914) [0] [0] (0.934) [5] [1] (1994 (1985)
372 -
3“@’“"““ -1.706 2016 (0.576) -1.739 -1.812 (0.681) 3721 4631 0.180)
abanci (0.421) [0] (0] (0.404) [4] (1] (0.271) [0] 7]
Yatrimlar T i {1992} {2008}
Not: Normal parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini, koseli parantez icerisindeki degerler ADF ve Vogelsang-
Perron testi icin optimum gecikme uzunlugun testi igin bant genisligini, kilme parantezi icerisindeki degerler ise yapisal

kirlma tarihlerini gdstermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %35 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Degiskenlerin diizey degerlerine ait birim kok bulgularina bakildiginda, bazi
degiskenlerin farkli anlamhilik diizeylerinde seviyede duragan olduklar gézlemlenmektedir.
Seviyede duragan olmayan serilerin birinci farklarn alindiginda duragan hale gelip
gelmedikleri Tablo 4 araciligiyla gézlemlenebilmektedir.




Tablo 4. Degiskenlerin Birinci Farklarina Ait Birim Kok Bulgular:

Birinci Fark
F Birim Kok Testi Philips Perron Vogelsang-Perron AOQ
Degiskenler - - - - - -
abit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend Sabit Sabit&Trend
Tarim Arazisi -7.930 -4.609 (0.004) -15.861 -18.335 (0.000) ({;glﬁg]* 13 ‘0(;3](:0‘(” )
Ayak izi (0.000) [17* [91* (0.000) [2]* [4]* {‘I993} (1993}
-8.945 -8.566 -8.579 (<0.01)
) 2 92
Otlak Ayak izi ,;'“!)08 2901 0.175) (0.000) 9200 ((LOOO} (<0.01) [0]* [0]*
(0.242) [4] 9] [13]* (141 {2004} {2004}
Orman Ayak -7.963 <1975 (0.000) -7.969 7975 (0000) | égdf’f[go]* ® '85[50520'0”
izi (0.000) [0]* [0]* (0.000) [2]* [0]* (2005) 2001}
2::::;'!;",“ -3232 -3.585 (0.044) 7.197 7917 0.000) | é%?#()]* N ‘QTE‘:O‘D”
;Zi ¥ (0.025)[3]** [4]%* (0.000) [2]* [2]* {]984} (1984}
Yapilandirilm ) 112 -12.676 a9 -11.859 -12.117 (<0.01)
15 Alan Ayak © (:(:OI} I[g],; I ..__[3](3.000} (0.000) BHO?JISB‘OOO) (<0.01) [0]* [0]*
izi : [16]* {1977} {2008}
Karbon Ayak -6.123 6.059 (0.000) 9332 9227 (0000) | <(_)9{I; f;é‘[%]* 9 ‘97?05‘;0‘0' )
izi (0.00)[1]* [17* (0.000) [3]* [3]* (1979) (1979)
Ekolojik Ayak -6.870 -6.800 (0.000) -12.036 -11.904 (0.000) (<6I(I)I3} I[?)]* A “36[5](:0'0”
izi (0.000) [1]* [17* (0.000) [3]* [3]* (1978) (1980}
Enerji -6.528 -6.455 (0.000) -7.007 6943 (0000) | <070|4)3 [80]* 7 56['0](:0'0”
Kullanimi (0.000) [0]* [0]* (0.000) [6]* [6]* (1979) (1979)
Dogrudan -8.570 -8.860 (0.000) -8.486 -8.860 (0.000) 9833 | -10.127 (<0.01)
Yabanci (0.000) [0]* 0] (0.000) [1]* [o]* (<0.01) [0]* [0]*
Yatirnmlar ' ' {2005} {2004}

Not: Normal parantez icerisindeki degerler olasilik degerlerini, koseli parantez icerisindeki degerler ADF ve Vogelsang-
Perron testi icin of um gecikme vzunlugunu, PP testi icin bant genigligini, kilme parantezi icerisindeki degerler ise yapisal
kirilma tarihlerini gostermektedir. *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Degiskenlerin birinci farklarinda duraganliklarimin test edildigi Tablo 4’e gore
seviyede duragan olmayan serilerin (otlak ayak izi, orman ayak izi, enerji kullanimi ve
dogrudan yabanci yatinmlar gibi) birinci farklan alindiginda duragan hale geldigi
goriilmektedir. Ek olarak yapisal kirtlmali birim kok bulgularma bakildiginda, serilerde
meydana gelen kirilma donemlerinin farkl alanlardaki ayak izlerinde farklilagmakla birlikte
kirlmalarin yogun olarak hem disa agilma politikalarinin benimsendigi 1980 déneminden
sonra dis ticarette ve ekonomik biiylimedeki gelismelere hem de ekonomik kriz ve kriz
sonrasi donemlere paralel olarak ortaya ¢iktig1 soylenebilir.

Birim kok testinin ardindan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini tespit etmek
icin farkli derecelerde duragan olan seriler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini aragtirmaya
imkén tanryan Pesaran ve dig. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL Sinir Testi yaklagimindan
faydalanilmistir. Bu amagla Denklem 1’in yeniden diizenlenmis hali su sekilde ifade
edilebilir:

ALNFP, = B, + ;QNF;:;_1 + B,LNEU,_, + B, LNFDI,_,
P 2

+ z @;ALNFP,_; +z §;ALNEU,_; + z O ALNFDI,_; + e,
i=1 =1 =1

(2)

Burada A, B ve p, swrastyla birinci farki, degiskenlerin katsayilarint ve gecikme
uzunlugunu ifade ederken, e;, sifir ortalama ve sabit varyansl hata terimini gostermektedir.




Optimum gecikme uzunlugu Akaike Information Criteria (AIC) ile belirlenmektedir. Burada
en uygun gecikme uzunlugu belirlenirken modelin tiim tanisal testlerden (otokorelasyon ve
degisen varyans probleminin olmamasi, normal dagilim sergilemesi gibi) gecmis olmasi
biiyikk 6nem tagimaktadir. Boylelikle sz konusu modelde esbiitiinlesme iliskisinin tespit
edilmesi igin egbiitiinlesmenin olmadigit H, yokluk hipotezi (Hy:f; = fy = f3)
esbiitiinlesmenin varlifim simayan H, alternatif hipotezine karsi (Hy:f3; # 8, # [B;) test
edilmektedir. Esbiitiinlesme iligkisinin belirlenmesi i¢in hesaplanan F istatistdegerleri
Pesaran ve dig. (2001)’deki kritik degerler ile karsilastirildiginda F istatistiginin st smmn
biiyilk olmast durumunda esbiitiinlesme iligkisinin olduguna karar verilmektedir. Eger
hesaplanan F istatistik degeri alt sinir degerinden kiigiikse seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin olmadigina karar verilirken, F istatistigi alt sinir ve Uist sinir degerleri arasinda ise
seriler arasinda egbﬁtiilegme olup olmadigina karar verilememektedir. Yedi farkli model igin
test edilen sinur testine iligkin bulgulara Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. Siir Testi Bulgulan

Bagimh TP %5 Kritik Alt ve Ust Simirlar .

> k F istatist - S

Degisken istatistigl Alt Swr 1(0) Ust Sunar I( 1) onug
Tarim Arazisi 2 3185 3l 387 Karar verilememekte
Ayak izi

Otlak Ayak izi 2 4959 3.1 3.87 Esbiitiinlesme vardir
o man Ayak 2 1139 3.1 387 Egbiltiinlesme yoktur
Bahkegihk - - )
Sahast Ayak izi 2 7.799 31 387 Esbiitiinlesme vardir
Yapilandirilmmg - - .

Alan Avak izi 2 3336 3.1 387 Karar verilememekte
i‘;_‘“""“ Ayak 2 1817 3.1 387 Esbiitinlesme voktur
E:“’]"-"k Ayak 2 14.476 3.1 387 Esbiitinlesme vardir

Not: k, modeldeki bagimsiz degisken sayisini gostermektedir. Kritik alt ve iist sinir deferleri Peseran, Smith ve Shin (2001:
300) Tablo CI(ii) den alinmistir.
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Sinir testi sonuglarina gore; otlak a.yak izi, balikgilik sahasi ayak izi ve ekolojik ayak
izinin bagimli degisken olarak ele alindigi modellerde esbiitiinlesme iliskisinin varlig:
saptanirken; orman ayak izi ve karbon ayak izinin bagimh degiskffj oldugu modellerde
herhangi bir esbiitiinlesme iliskisi saptanmamustir. Diger taraftan hesaplanan f istatistik
degerinin kritik alt ve iist sinir de@erlerinin arasinda yer aldig:1 tarim arazisi ayak izi ve
yapilandirtlmis alan ayak izi modellerinde bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigma karar
verilememistir. Bu sonuglar dikkate alinarak esbiitiinlesme iliskisinin@rllgmm saptandig1 ve
eshiitiinlesme iliskisinin varligina karar verilemeyen modeller i¢in uzun donem katsayilan
tahmin edilmistir.

Tablo 6. Uzun Dénem Katsayilar1 Tahmin Sonuclar

Bagimh Degisken Sabit LNEU LNFDI
Tanm Arazisi Ayak izi (3,2,0) 2.994 (0.121) 0360 (0.095)%%% -0.027 (0.159)
Otlak Ayak izi (4,1,0) 121.25 (0.821) -11 492 (0.816) -1626 (0.823)
Eﬂlﬁ?hk Saham Ayak bd 4.548 (0.170) -1.088 (0.004)* 0.000 (0.988)
;‘jl"q:;‘;"d'"'m'* Alan Ayak iz 3,727 (0.020)%* 0.143 (0.396) -0.031 (0.700)
Ekolojik Ayak izi (1,1,0) -3.511 (0.000)* 0.621 (0.000)* 0.004 (0.230)




Not: * % 1, ** % 5 ve *** %10 diizeyinde anlamhilifi ve parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 6, esbiitiinlesme iligkisinin saptandigi ve karar verilemedigi durumlardaki bes
farkli model altinda hesaplanan ve tanisal testlerden gegmis® en optimal modeller altndaki
uzun dénem katsayilarini géstermektedir. Bu bulgulara gére; enerji kullanimi tarim arazisi ve
balik¢ilik sahasi ayak izinde anlaml ve negatif bir etkiye sahipken,ekolojik ayak izi iizerinde
anlamli ve pozitif bir etkiye sahiptir. Diger bir ifadeyle enerji kullanimi uzun doénemde
yalnizca toplam ekolojik ayak izi lizerinde (enerji kullanimi %] arttiginda toplam ekolojik ayak
izi %0.62 oraninda artmaktadfggbir artisa yol agmaktadir. Enerji kullaniminin otlak ayak izi ve
yapilandirilmig alan ayak izi tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Uzun
donemde dogrudan yabanci yatirimlarin ayak izleri iizerindeki etkisine bakildiginda ise;
DYY’in higbir ayak izi iizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig:
gozlemlenmektedir. Bu sonuglara bakilarak uzun donemde iilkede hicbir ayak izi {izerinde
kirlilik si@inag1 hipotezinin gegerli olmadig: ifade edilebilir. DYY ve ayak izleri arasindaki bu
bulgular Uzar (2019)’un ¢alismastyla tutarlilik tagimakta iken, enerji kullanimlari ve ayak
izleri arasinda ulasilan bulgular Seker ve dig. (2015) ve Udemba (2020)’nin ¢alismalariyla
benzerlik tasimaktadir.

Tablo 7. Kisa Dénem Katsayilar1 Tahmin Sonuclar:

Bagimh Degisken Sabit LNEU LNFDI ECT
Tarim Arazisi Ayak 0013 (0.183) 0691 (0.000) * 0,003 (0.747) -0.422 (0.000) **
izi (3.2.0)

g‘:”l‘;)’“”k = 0035 (0031) =* 1.583 (0.000) * 0015 (0432) 20.170 (0.073) ==
Bahkgihk Sahasi ” o
Ayak i (4A) 0027 (0.439) 0.789 (0.310) 0.045 (0.199) -0.579 (0.000)
Yapilandirilnus Alan " . - ) o
Apsk &l 2.1M0) 0.004 (0.730) 0.429 (0.035) 0013 (0320 0.437 (0.000)
ﬁki’l:}’-)‘“‘ Ayak izi 0011 (0.054) =#* 1.126 (0.000) * 0.001 (0.825) 20-970 (0.000) *

Not: * % 1, ** % 5 ve *** %10 diizeyinde anlamlilig1 ve parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 7, kisa donem tahmin sonuglarim gostermektedir. agllan sonuglarda enerji
kullaniminin balik¢ilik sahasi ayak izi disinda tiim ayak izleri lizerinde istatistiki olarak
anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugu yani kisa donemde enerji kullamminin bu ayak
izleri iizerinde kirliligi arttirdigr goézlemlenmistir. Dogrudan yabanci yatinmlar ise kisa
donemde hicbir ayak izi lizerinde anlamh bir etkiye sahip degildir. Diger bir ifade ile uzun
dénemde oldugu gibi kisa dénemde de iilkede hicbir ayak izi lizffhde kirlilik signagi
hipotezi gegerli degildir. Ayrica incelenen modellerde elde edilen tiim hata diizeltme terimleri
katsayillarinin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi, uzun dénemde meydana gelen
dengesizliklerin bir sonraki donemde ortadan kaldirildigmma ve degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskilerin varhgina bir kanit olusturmaktadir.

4.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Artan diinya niifusu, dogal kaynaklara olan talep uzerinde biiyliik bir bask:
olusturmaktadir. Bu nedenle bugiin, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi
kiiresel bir zorunluluk haline gelmis bulunmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanmas: igin dogal
kaynak tiiketim diizeyini bilmek stratejik onem tasimaktadir. Bu kapsamda ortaya atilan
ekolojik ayak izi kavrami, yasami siirdirmek i¢in ekosistem ylizeyinin ne kadarinin
kullanmildigini dikkate alan tiiketimin bir dlciisii ve ¢evre iizerindeki baskinin daha kapsamli ve
giivenilir bir gostergesi olarak gelistirilmistir. Daha agik bir ifade ile bir {ilkenin/bir bolgenin
ya da bir kisinin ayak izi, tiikettigi kaynaklar iiretmek ve iirettigi atiklar1 absorbe etmek igin




gerekli olan arazi alan1 miktarmma denk gelmektedir. Kiiresel kaynaklarin tiikketiminin diinya
iretiminin sinirlarina yaklagmasi, fosil yakitlar gibi yerine konulamayan (simirli/kendini
yenileme kapasitesi bulunmayan) dogal kaynaklarin yaygin olarak kullanilmasi, kisi bagina
diisen enerji kullanimlarinda belirgin artiglar meydana gelmesi ve buna paralel olarak iklim
degisikliklerini tetikleyen sera gazi emisyonlarmin artmast doga iizerinde insan kaynaklh
biiyiik ¢evresel baskilar yaratmaktadir. Bu igsel faktorlerin yani sira; kiiresellesme siirecinin
getirmis oldugu disa agiklik ve uygulanan neoliberal politikalar sonucu artan ticaret hacimleri
gibi digsal faktorler de gevre ilizerinde baski unsuru olusturabilmektedir. Tiim bu etkiler ise,
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde ekolojik ayak izini dogal kaynaklarin kullanimi oranini
dikkate alarak incelemenin ve buna yonelik politikalar olusturmanin énemini artirmaktadir.
Buradan hareketle bu ¢alismada, dogrudan yabanci yatinm giriglerinin 1974-2017 doneminde
Tiirkiye’nin toplam ckolojik ayak izi ve ayak izinin alt bilesenleri iizerindeki etkisi ayak izini
etkileyen igsel faktorlerden enerji kullamim verileri de dikkate alinarak yedi farkli model
altinda arastinlmistir. Ampirik literatiirde ¢evre {lizerinde baskilar yaygin olarak karbondioksit
emisyonlart aracihig ile arastirildigindan bu g¢alisma gevre lizerindeki insan baskisini hem
cevresel verileri tek bir dlglide birlestiren daha kapsaml bir gosterge araciligi ile sinamakta
hem de toplam ekolojik ayak izini alt bilegenlerine ayristirarak ¢evre tizerindeki asil baskinin
hangi faktorlerinden kaynakBFidigini tespit etmeye odaklanarak farkli bir bakis acisi
sunmaktadir. Bu kapsamda degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem iliskilerini tespit
etmek icin faydalanilan ARDL sinir testi bulgularina gore; dogrudan yabanci yatirim girisleri
ne uzun donemde ne de kisa donemde higbir ayak izi lizerinde anlamli bir etkiye sahip
degildir. Diger bir ifadeyle; dogrudan yabanci yatirim girisleri incelenen donemde iilkede
gevresel bozulmaya yol agmamaktadir. Enerji kullaniminin ise uzun dénemde tarim arazisi
ayak izi ve balikgilik sahasi ayak izinde kirliligi diistiriicii ve toplam ekolojik ayak izi
ffkerinde kirliligi artiricr rol oynadigim tespit edilirken, kisa donemde enerji kullaniminin
tarim arazisi ayak izi, otlak ayak izi, yapilandirilmis alan ayak izi ve toplam ekolojik ayak izi
iizerinde kirliligi artirarak ¢evresel bozulmaya yol agtig1 saptanmistir. Bu bulgular, incelenen
donemde Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim girislerinin ne kisa dénemde ne de uzun
donemde c¢evre iizerinde bir bozulmaya yol agmadigini diger bir ifadeyle iilkede kirlilik
siginagt hipotezinin gegerli olmadigim buna karsin enerji kullamminin pek ¢ok ayak izi
iizerinde kirliligi artiran daha 6nemli bir unsur oldugunu gostermektedir.

Dogrudan yabanct yatimmlarin ekonomik bilylimeye olumlu katkilarmin yaminda
onemli ve siklikla giindeme getirilen diger bir etkisi, ¢cevre lizerindeki potansiyel olumsuz
sonuglardir. Ancak ampirik bulgular, incelenen donemde Tiirkiye’de DYY girislerindeki
artiglanin anlamli bir potansiyel ¢evresel maliyeti olmadigimi gdstermektedir. Ciinkii DYY
girisleri eger yesil teknolojilerle birlikte gelirse ve bu teknolojiler iilke icerisindeki endiistriler
arasinda yayilirsa, DY'Y girisleri daha temiz bir ¢cevreye katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla
cevresel boyutu agisindan degerlendirildiginde, ampirik bulgular Tiirkiye’de DYY in ¢evre
iizerinde bir baski yaratmamakla birlikte kirliligi diisiiriicii bir etki de yaratmadigim destekler
niteliktedir. Bu durum aym1 zamanda iilkeye giren dogrudan yabanci yatirimlarin
kompozisyonu ile de yakindan iliskilidir. Tiirkiye’ye gelen dogrudan yabanci yatirimlar
biiyiik olciide gayrimenkul ve arazi alimlari® seklinde gergeklesmektedir. Bu yatirimlar
icerisinde daha fazla enerji kullanimi gerektiren yeni (sifirdan insa edilen) iiretim tesislerinin
sinirli seviyelerde bulunmasi da DY'Y ile ekolojik ayak izleri arasinda olumsuz bir etki ortaya
citkmasini engelleyebilmektedir. Ancak bunun yani sira bulgular iilkede enerji kullammlarinin
pek ¢ok ayak izi tizerinde g¢evresel bozulmaya yol agan daha &nemli bir unsur oldugunu
gostermistir. Bu durum iilkenin {iretim siirecinde ihtiyag duydugu enerjiyi biiyiik odlgiide
yakildiginda yiiksek diizeyde karbon a¢iga ¢ikaran fosil yakitlar* araciligiyla karsilamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle iilkenin enerji kompozisyonunun degistirilerek fosil yakitlarin
enerji Uretimindeki paymin azaltilmasi, firmalarin yenilencbilir altyapiya ve modern




teknolojiye yatirim yapmamesvik edilmesi, hiikiimetin bu tiir yatirimlart siibvanse etmesi,
hidrolik, biyokiitle, riizgir ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla
yatirim c¢ekmeye yonelik girisimlerin hayata gegirilmesi ve emisyon yayicilari olmayan
yiiksek teknolojili dogrudan yabanci yatirnmlan ¢ekmeye odaklanilmasinin 6ncelikli politika
eylemleri arasinda yer almasi gerektigi diisiiniilmektedir. Diger taraftan enerji [fhllaniminin
kisa donemde toplam ekolojik ayak izi tizerindeki yikict etkilerini tetikleyen tarim arazisi
ayak izi, otlak ayak izi ve yapilandirilmig alan ayak izi gibi alt bilesenler dikkate alinarak
ozellikle bu alanlarda ihtiya¢ duyulan enerjinin fosil yakitlar yerine acilen yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasi ve yine bu alanlarda cevre lizerindeki baskilar azaltacak daha kat
diizenlemelere gidilmesi dncelikli adim olarak hayata gegirilmelidir.

NOTLAR

1.Asildiginda mevcut ekosistemi geri doniisii olmayan bir sekilde de@istirebilen temel ¢evresel
esikleri ve gezegensel sinirlar1 tanimlayan dokuz farkli siireg bulunmaktadir. Bunlar; iklim degisikligi,
biyolojik ¢esitlilik kayb1 orani (karasal ve deniz), nitrojen ve fosfor dongiileri ile etkilesim, stratosferik
ozon incelmesi, okyanus asitlenmesi, kiiresel tath su kullamimi, arazi kullanminda degisiklik,
kimyasal kirlilik ve atmosferik aerosol yiiklemesi olarak simiflandirilabilir. Detayl bilgi i¢cin bkz.
Rockstrom ve dig., 2009: 472.

2. Uzun ve kisa dénem i¢in se¢ilen uygun modellere ait tanisal test istatistiklerine Ek Tablo 1
ve Ek Tablo 2’de yer verilmistir. Detayl bilgi igin bkz. Ek Tablo 1 ve Ek Tablo 2.

3. Tiirkiye’de son donemlerde uluslararasi dogrudan yatinm giriglerinin kompiisyonuna,
sektorlere ve iilkelere gore dagilimina iliskin detayli bilgi Icin bkz.
https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/serieMarket

4. Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi Enerji Genel Tablolar (2021)’e gore; 2019 yili
itibariyla Tiirkiye'de toplam birincil enerji arzinda komir, petrol ve dogalgaz bilesiminden olusan
fosil enerji kaynaklarmin pay1 %83,4’tiir. Detayh bilgi i¢in bkz.
https://www.dunyaenerji.ore.tr/turkive-enerji-denge-tablolari/
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Ek Tablo 1. Uzun Dénem Modellere Ait Tammlayic istatistikler

Bagimh 2 " 2 Otokorelasyon | Degisen Varyans +
Degisken R Diizeltilmis R (LM) (White) Normallik (JB)
Tarum Arazisi 0472 0360 1.199(0.548) | 35.552(0.349) 1256 (0.533)
Ayak izi (32,0) : : 1990 3320 256 (0.
3‘;"1‘;)‘““’1‘ i 0.859 0828 6.023(0059) | 27.9940.714) | 0.348 (0.840)
Balikcihk Sahasi
Nk i (440, 0799 0730 2219(0.329) 7.477 (0.679) 1.929 (0.380)
Yapilandirilms
Alan Ayak izi 0.863 0844 1884 (0389) | 30.075(0.058) | 0423 (0.809)
(2,1.n
g“(’]"’i“;;‘y"k 0.968 0964 1023(0599) | 20418 (0.085) | 1.637 (0.440)

Not: Parantez icindeki de@erler test sonuglarmn olasilik degerlerini gistermektedir.

Ek Tablo 2. Kisa Dénem Modellere Ait Tammlayici istatistikler

Bagimh 2 " 2 Otokorelasyon | Degisen Varyans +
Degisken R Diizeltilmis R: (LM) (White) Normallik (JB)
Tarim Arazisi 0.605 0574 2,616 (0270) 5.059 (0.829) 1667 (0434)
Ayak izi (32,0) / : : 059 (0. 667 (0
g‘;"l‘;)‘“"k L 0377 0329 1,549 (0.460) 3.983 (0.912) 2,550 (0279)
Balikcihk Sahas
Ak (440, 0241 0.183 1,628 (0.443) 8.612 (0.473) 1033 (0.59)
Yapilandirilms
Alan Ayak izi 0427 0383 4600 (0.100) 13.828(0.128) | 0.740 (0.690)
(2,1.0)
g“;"i“‘;}”"k 0822 0808 1.901 (0.386) 18.284(0.052) | 1782 (0410)

Not: Parantez icindeki deZerler test sonuglarimn olasihik degerlerini gistermektedir.
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Ek Tablo 3. Degiskenlere Ait Zaman Y olu Grafikleri
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