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R FONKSIYONUYLA KUTU GRAFIGIiNIN CiZziLMESi UZERINE YENI BiR
UYGULAMA

Verilerin ozetlenmesinde tablolar ve hesaplamalarm yamnda grafikler de sikivkla kullamimaktadir. Grafiklerin
kullanwm  sayesinde, veri Ikiimelerinde fark —edilmeyen desenler rahathkla  belirlenebilmekte  ve
yorumlanabilmektedir. Ozellilkle agik kaynak kodlu programlama dillerinin gelismesiyvle birlikte veri
gorsellestirme  aract olan  grafiklerin  ozelliklerinin  de gelistigi  gdriilmektedir. Bu  gelisim, verilerin
azetlenmesinde sikhkla hkullamlan bazi grafik  tirlerindeki  sakimcalarm ortadan kaldinlmasina  olanak
saglamaktadr. Goriiniiste oldukca sade ve basit olan kutu grafigi, ilk etapta bir verinin en diisiik, ilk ceyrek,
medyvan, iiciincti ¢eyrek ve en biiviik degerlerinden olugan dzetine davah olarak dagilimum gésteren ok
kullamgh bir grafik tiviidiir. Bununla birlikte kutu grafigi verinin simetrik veva ¢arpik olup olmadigi, verinin
nerede yogunlastigr ve varsa ayvkurt degerler hakkinda da bilgi vermektedir. Basit goriintiisiine ragmen kutu
grafiginin ¢ok islevsel bir gdsterim oldugu sdvlenebiliv. Kutu grafigi, degiskenlere iliskin bazi betimsel
istatistiklerin  izlenmesini saglamakla birlikte, bu grafikte aviari degerler olarak belirlenen aragtirma
birimlerinin isimleri goriinmemekie, bu birimler yildiz ve/veya nokia isaretleri ile temsil edilmekiedir. Ayrica,
birden ¢ok siirekli degisken igin kutu grafikleri ¢izilmek istendiginde ¢izilen kutu grafiklerini tek bir grafik
cergevesinde gormek miimkiin olmamaktadw. Bu c¢alismada, kutu grafigindeki bu sakincalari gidermek
amacivla, kutu grafigi agik kavnak kodiu bir programlama dili olan R'de fonksivon yazilarak yeniden
olusturulmugstur. Béylece, yazilan yeni R kodu ile veri kiimesindeki aykirt degerler dogrudan gériilebilmektedir.
R kodlarwyla yazmus oldugumuz kutu grafigi fonksivonu girdi olarak tiim verivi kapsavan bir .csv dosyasin,
verinin ait oldugu etiketi, sayisal ve faktir verilerinin bulundugu siitun bilgisini ve ayrica faktir seviyelerini
kullanmaktadw. Bu bilgilere gére kod her bir faktor ve sayisal deger icin ¢oklu kutu grafigi ¢izmekte, her bir
kutu grafigi icinde varsa aykuri degerleri isaretleyerek isimlerini grafik iizerine yazmaktadur. Calismada, yazilan
R kodu birkag veri kiimesi tizerinde denenmis, elde edilen bulgularim SPSS 21.0'den elde edilen bulgular ile
artiigtiigil goriilmiistiir. Boylece ¢alismada, aragarmacilar icin daha kullamgh oldugu diisiiniilen bir kutu grafigi
kod sistemi taminimisir.

Anahtar Kelimeler: Kutu grafigi, R programlama, R fonksivonu.

A NEW APPLICATION ON DRAWING BOX GRAPHS WITH THE R FUNCTION

In addition to tables and calculations, graphs are often used to summarize data. Thanks to the use of graphics,
unnoticeable patterns in data sets can be easily identified and interpreted. Especially with the development of
open source programming languages, it is seen that the features of graphics, which are data visualization tools,
have also improved. This development allows to eliminate the drawbacks of some types of graphs that are
Jrequently used in summarizing data. The seemingly plain and simple box chart is a very useful type of chart that
initially shows the distribution of a data based on a summary of its lowest, first quartile, median, third quartile
and highest values. In addition, the box plot also gives information about whether the data is symmetrical or
skewed, where the data is concentrated, and outliers, if any. Despite its simple appearance, the boxplot can be
said to be a very functional representation. Although the boxplot allows to monitor some descriptive statistics
about the variables, the names of the research units determined as outliers are not visible in this graph, these
units are represented by asterisks and/or dots. In addition, when it is desired to draw box ;J!orabr maore than
one continuous variable, it is not possible to see the drawn box plots in a single graphic frame. 1 this study, in
order to eliminate these drawbacks in the boxplot, the boxplot was reconstructed by writing a function in R, an
open source programming language, in order to make the names of these outliers appear in the boxplot and to
eliminate this drawback. Thus, outliers in the dataset can be seen directly with the new R code written. The
boxplot function that we wrote with R codes uses a .csv file that includes all the data, the label to which the data
belongs, the column information containing the numerical and factor data, and also the factor levels. According
to this information, the code draws a multi-box plot for each factor and numerical value, marks the outliers in
each baq;fm,any, and writes their names on the chart. In the study, the wrirtten R code was tested on several
datasets, and it was seen that the findings were consistent with the findings obtained from SPSS 21.0. Thus, a
boxplot code system, which is thought to be more useful for researchers, is introduced in the study.

Keywords: Boxplot, R programming, R function.

1. GIRIS

Verilerin 6zetlenmesinde tablolar, grafikler ve hesaplamalar olmak iizere kabaca ii¢
yontem kullanihir (Isigigok, 2018). Bu yontemler arasinda grafikler, verilerin gorsel olarak
ozetlemesi bakimindan &nemli bir yer tutar. Ozellikle biiyiik verinin etkisiyle verilerin
gorsellestirilmesi daha da onem kazanmustir. Veri gorsellestirme sayesinde biiyiik veri
kiimelerindeki iliskileri belirlemek kolaylasmistir (Celik & Akdamar, 2018). Diger taraftan,




agik kaynak kodlu programlama dillerinin gelismesiyle birlikte, veri gorsellestirme araci olan
grafiklerin ozelliklerinin de gelistigi goriilmektedir. Phyton, R vb. programlama dilleri ile
istatistiksel analizlerde kullanilan ¢ok sayida yeni grafik tiirleri ortaya ¢ikmustir. Bunun
yaninda siklikla kullanilan grafiklerdeki eksikler, programlama dilleri kullanilarak
giderilebilmektedir. S6z konusu eksikler, grafiklerin alisilagelmis yapilarindan kaynaklandig:
gibi ¢alismaya 6zgli sunum ihtiyaglarindan da (¢oklu ¢izim, renklendirme, boyutlandirma,
vb.) kaynaklanabilmektedir.

Verilerin 6zetlenmesinde siklikla kullanilan grafiklerden biri olan kutu grafigi, Excel,
SPSS, MINITAB vb. gesitli programlar yardimiyla olusturulabilmektedir. Kutu grafigi ile
verilerin birinci ¢eyrek, medyan, igiincli ceyrek, en kiigik ve en biiyik degerleri
izlenebilmektedir. Diger taraftan veri setinde aykiri degerler olmasi durumunda da kutu
grafiinde goriilebilmektedir (Giirsakal,2013).

Kutu grafigi, diisey eksende yer alan bir siirekli degisken i¢in yatay eksende yer alan
farkli kategorilerde cizdirilebilmektedir. Ancak, birden ¢ok siirekli degisken igin kutu
grafiklerine ihtiya¢ duyuldugunda ayni grafik cergevesinin icerisine kutu grafiklerini
yerlestirmek miimkiin olmamaktadir. Diger taraftan, kutu grafiginde goriilen aykir1 degerler
yildiz ve/veya nokta ile temsil edilmekte, aykiri degerin hangi birime ait oldugu bazi
programlarda goriinmemektedir. Bu ¢aligmada, kutu grafiginin kullanimindaki séz konusu
eksiklerin giderilmesi amaciyla, R programlama dili kullanilarak kutu grafigi yeniden
cizdirilmistir. Bu c¢alisma ile onerilen R kodu ile birden fazla siirekli degisken i¢in kutu
grafiginin ayni ¢ergeve igerisine ¢izilmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica grafigin iizerindeki

kit degerlerin hangi birime ait oldugu yazdirilabilmektedir.

2. VERI VE YONTEM
2.1. Cahsmada Kullanilan Veriler

Bu galismada kutu grafigi uygulamas: ilkelerin lojistik performaf§lan iizerinden
gerceklestirilmistir. Ulkelerin lojistik performansinin gostergesi olarak Diinya Bankasi
tarafindan iki yilda bir yayinlanan Lojistik Performans Endeksi (Logistics Performance Index-
LPI) kullamlmustir. LPI, giimriik (Customs), altyapt (Infrastructure), uluslararasi gonderiler
(International Shipments), lojistigin kalitesi (Logistics Competence), takip ve izleme
(Tracking&Tracing) ve zamanmndalik (Timeliness) olmak fiizere alti alt gostergeden
olugsmaktadir (World Bank, 2021).

Bu ¢aligmada kutu grafikleri SPSS ve Excel’de LPI'min alt boyutlarindan olan altyap:
degiskeni i¢in R 'de ise ¢oklu ¢izimi gostermek amaciyla altyap1 ve zamanindalik degiskenleri
icin cizdirilmistir. Ulkeler, yate§) eksende ise insani gelismislik performanslarina gore dort
simifa ayrilmistir. Bu aynm Birlesmis Milletler tarafindan her yil yaynlanan Insani
Gelismislik Endeksi’ne (Human Development Index- HDI) gore gergeklestirilmistir (UNDP,
2021).

Kutu grafigi 154 iilkenin verileri {izerinden hem SPSS hem Excel’de ¢izilmis, daha
sonra ise R kodu yazilarak elde edilmistir.

2.2, SPSSile Kutu Grafigi

SPSS’de kutu grafigi ¢izdirmek i¢in Graphs meniisiiniin alt sekmeleri olan Legacy
Dialogs ve Chart Builder olmak iizere iki farkl secenek kullanilabilir. Sekil 1.’de Legacy
Dialogs meniisii kullanmilarak ¢izilen kutu grafigi, Sekil 2.’de ise Chart Builder meniisii
kullanarak c¢izilen kutu grafigi goriilmektedir. Grafiklerde diisey eksende LPI'nin alt
boyutlarindan biri olan altyap: (infrastructure- inf) bulunurken, yatay eksende ise tilkelerin




1
HDI’ya gore dort gelismislik seviyesi olan Cok yiiksek (Very High- VH), Yiiksek (High- H),
Orta (Medium- M) ve Diisiik (Low- L) seviyeleri gortilmektedir.

Sekil 1. SPSS’de Legacy Dialogs meniisii kullanilarak elde edilen kutu grafigi.
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Sekil 2. SPSS*de Chart Builder meniisii kullanilarak elde edilen kutu grafigi.
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Sekil 1.’de ¢izilen kutu grafiginde aykiri degerlerin hangi birimlere ait oldugu
goriilebiliyorken, Sekil 2.’deki grafikte ise aykir degerlerin sadece numaralari goriilmekte,
iilke adlar okunamamaktadir. Diger taraftan SPSS’de, LPI'nin diger alt boyutlarina iliskin
kutu grafikleri olusturmak miimkiin iken; Bu sekilde olusturulan birden ¢ok kutu grafigini tek
bir grafik cercevesi i¢inde sunmak miimkiin olmamaktadir.

2.3. Excel ile Kutu Grafigi

Siklikla kullanilan programlardan biri olan Excel’de ¢izilen kutu grafigi Sekil 3.’de
sunulmustur. Kutu grafiginin ¢iziminde Sekil 1. ve Sekil 2.’de kullanilan degiskenler
kullanilmistir.




Sekil 3. Excel ile elde edilen kutu grafigi.
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Excel’de ¢izilen kutu grafiginde de birimlere ait aykir1 degerler goriilememektedir.
Ayni cergeve i¢inde birden ¢ok kutu grafigi cizdirememe problemi burada da devam
etmektedir.

24.Rile Kutu Grafigi

R fonksiyonuyla ¢izilen kutu grafigine ait kodlar asagida sunulmustur. Bu kodlar ile
stirekli ve kategorik degiskenler iceren bir veri dosyasindan verilerin okunarak, her bir
kategorik degiken ile her bir siirekli degiskeni esleyerek aym grafik iginde birden fazla kutu
grafigini ¢izen bir fonksiyon olusturulmasi hedeflenmistir. Bu kodlar ile istenen islemleri
yapan bir fonksiyon bir defaya mahsus c¢alistirildiktan sonra, tamimlanan fonksiyon
kullanilarak sadece fonksiyon ismi ile girdi degigkenleri degistirilerek farkl veriler i¢in kutu
grafigi elde edilebilecektir.

Fonksiyonun yapisini agiklamak fiizere her bir satir bagina (satir numarasi) seklinde
ardistk numara verilmis olup, bu numaralar sadece agiklama amaciyla konmustur. R ile
kodlama sirasinda bu numaralar kullanilmamalidir. Fonksiyon kodlarinda birden fazla satirda
yazilmas: gereken kodlar igin siislii parantez yapilari bulunmakta olup, bunlarin takibini
yapabilmek tizere ayni renkler kullamlmigtir.

Oncelikle belirtilmesi gereken konu sudur ki; R programu fonksiyonel bir program
olup, herhangi bir iglemi gerceklestiren tim komutlar aslinda birer fonksiyondur ve R
programinda fonksiyonlar matematiksel islemlerde oldugu iizere fonsiyon ismi (girdi
degiskenleri ve argiiman degerleri) seklinde yazilmaktadir.

[lk ve ikinci satirda fonksiyonun ismi “kutu_diagram™ olarak belirtilmis ve
sonrasindaki yazilan tiim kodlarin bu isimli bir fonksiyon olarak tanimlanmasi amaciyla R’de
mevcut bulunan function ( ) isimli fonksiyon kullanilmistir. Fonksiyonun girdi degiskenleri
olarak kutu grafiklerini ¢izdirmek istedigimiz dosyanin adi, her bir degerin isminin bulundugu
etiket isimli tek boyutlu vektoriin bulundugu verideki siitun numarasi, sayisal degerlerin
bulundugu siitunlarin hangileri oldugu (burada 2. ve 4. siitunlarin arasi), kategorik verilerin
bulundugu siitun numaralar (burada 5. ve 6. siitunlar) ile kategorik degiskenlerin ne sekilde
isimlendirilecegi (burada “VH" ile baslayan 4 farkli seviye mevcuttur) belirtilmektedir.

Usgiincii satirda verinin bulundugu .csv dosyas: okunarak veri isimli degiskene atanmis
olup, bundan sonraki asamalarda hesaplamalarin hepsi bu degisken iizerinden yapilacaktir.




Dérdiineii ve altine: satirlar arasinda veri igindeki kategorik degiskenin bulundugu siitunlara
faktor seviyeleri atanmugtir.

Yedinci satirda her bir kategorik degisken ile her bir siirekli degisken degeri
eslestirilerek siirekli degisken sayis1 kadar satir ve faktor sayisi kadar stituna sahip bir grafik
gercevesi olusturulmaktadir. Bu ornekte siirekli degisken sayis1 3 ve faktdr sayist 2 olmak
iizere 3x2” lik bir grafik ¢ercevesi olusturulmaktadir. Sekiz ve dokuzuncu satirlarda i olarak
stirekli degisken ve j olarak faktor sayilan kadar i¢ ice dongii olusturularak, sonraki kodlarla
her bir alt grafik cizdirilmektedir. Onuncu satirdan itibaren plot ( ) fonksiyonuyla her bir alt
grafigin igine kutu diyagramlar1 ¢izilmeye baslamaktadir. Kutu diyagramlan ¢izilirken,
fonksiyona girdi olarak tamimladigimiz faktor seviyeleri (“VH”, “H”, “M”, “L”) ve siirekli
degisken degerlerine gore kutu grafikleri ¢izdirilmektedir. Bunlar ¢izilirken verideki isimler
kullanilarak yatay ve diisey eksen isimleri de yerlestirilmektedir. Onbirinci satirda her bir kutu
diyagrami i¢in aykirt degerler belirlendikten sonra aykin degerin gergekten sayisal bir degere
karsilik gelip gelmedigini kontrol eden mantiksal simnamadan sonra u¢ degerin hangi birime
karsilik geldigi on altinci satirda belirlenerek on yedinci satir kullanilarak u¢ degerin oldugu
noktanin civarinda istenilen bir pozisyonda yazdirilmaktadir.

(1) kutu_diagram <- function (dosya_adi="Boxplot.csv", etiket=1, deger=2:4,
(2) faktor=5:6, faktor_seviye=c("VH", "H", "M", "L"))

(3) veri <- read.csv (file=dosya_adi, header=TRUE, strings AsFactors=FALSE)
(4) for (i in faktor) {

(5) veri[ ,i] <- factor(veri[ i] , levels=faktor_seviye)

©6) }

(7) par (mfrow=c(length(deger).length(faktor)))

(8) for (i in deger) {

(9) for (j in faktor) {

(10) plot (veri [,i] ~ veri [ j], data = veri, xlab=names(veri)[j], ylab=names(veri)[i])
(11) for (k in 1:length (faktor_seviye)) {

(12) boxplot.stats (veri [ veri[ j] == faktor_seviye[k],i ]) $out -> uc_deger

(13) if (identical(uc_deger, numeric(0)) ) {

(14) }else {

(15) for (m in 1: length (uc_deger) )

(16) veri [veri[.i]==uc_deger[m] & veril,j]== faktor_seviye[k], etiket] > u

(17) text(k, uc_deger , u, pos=3)

(19) }
(20) }
201}

(22) }

23)R




Sekil 4. Onerilen R kodu ile elde edilen kutu grafigi.
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Sekil 4.’de, LPI infra (LPI’nin alt yap1 boyutu), LPI time (LPI’nin zamanindalik
boyutu) ve Logistics_Index (Lojistik endeksi) olmak tizere ii¢ farkl siirekli degisken igin,
HDI class (HDI Birlesmis Milletler siniflar1) ve LHDI class (HDI farkli bir simiflandirma
yontemi) kategorilerinde kutu grafikleri ¢izilmistir. Burada alt1 farkl kutu grafiginin tek bir
grafik cercevesinde gériinmesi ve aykiri degerlerin grafik iizerinde okunabilmesi dnemli bir
avantajdir. Boylece farkli simflandirma yontemlerine gére siirekli de§igkenlerin istatistikleri
rahatlikla takip edilebilmektedir. Ornegin ilk satirdaki grafikler incelendiginde, HDI Birlesmis
milletler siniflamasina gore (HDI class) Cin aykiri deger olarak gériilmekte ancak LHDI
siiflamasma gére (LHDI class) Cin kendi grubunun aykir1 degeri olmaktan ¢ikmaktadir. Bu
matris formunda, hem siirekli degiskenlerin degisimi durumundaki istatistikler hem de
kategorik degiskenin degismi durumundaki istatistikler, grafiklerin ayr ayn ¢izilmesine gore
daha kolay izlenebilmektedir. Benzer sekilde 6rnegin, dort farklh siirekli degisken ve ii¢ farkh
kategorik degisken ig¢in 4x3’liikk bir grafik cercevesinde kutu grafikleri elde edilebilir ve
yorumlanabilir.

3.SONUC

Bu ¢alismada, kutu grafiginin SPSS ve Excel uygulamalarinda ortaya ¢ikan bazi
eksiklerini gidermek amacryla bir R kodu tanttilmistir. R fonksiyonu ile ¢izilen kutu grafigi
birden fazla degisken i¢in aym cergeve igerisinde olusturulabilmektedir. Bu yapisi sayesinde,
sunum kolayligi saglamakta ve gorsel giicli artmaktadir. Diger taraftan SPSS’in bir
meniisiinde ve EXCEL’deki uygulamalarda kutu grafigindeki aykiri degerlerin adlari
goriinmemekte, nokta/yildiz isaretleriyle temsil edilmektedir. Bu ¢aligmadaki uygulamalarda
kutu grafigindeki aykiri degerlerin adlart goériinmemekte, nokta/yildiz isaretleriyle temsil
edilmektedir. Bu ¢alismada yazilan R fonksiyonuyla aykiri degerlerin hangi birimlere ait
oldugu grafikte nokt/yildiz etrafina yazdinlmaktadir.

R’nin bir programlama dili olmasi dolayisiyla ¢izilen kutu grafigi istenilen sekilde
gelistirilebilir. R’de renklendirme, boyutlandirma, konumlandirma vb. sekil 6zelliklerinin




yaninda, kutu grafigi lizerine ortalama gibi farkl istatistikler de eklenebilir. Yazilan kod
fonksiyon yapisiyla yazildigi i¢in bir defa kodlandiginda yalnizca girdiler degistirilerek
hizlica sonug alinabilir.

Verilerin ozetlenmesinde kullanilan diger grafiklerin R’de yazilmasi, verilerin
6zetlenmesinde kullanilan biitiin gérsel araglarin bir R paketine doniistiiriilmesi ve analistlerin
kullanimina agilmasi onerilmektedir.
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