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TURKIYE’DE NUKLEER ENERJININ IKLiM DEGIiSIKLiGi iLE MUCADELEDE
FIRSATLARI VE RiSKLERIi

Ozet:

Cevrenin fiziksel ve biyolojik unsurlan lizerinde ciddi riskler tasiyan iklim degisikligi,
giiniimiiz diinyasinin en 6nemli ¢evre sorunlarindan bir tanesi olarak kabul edilmektedir. iklim
degisikliginin ana sebeplerinden bir tanesi yeryiizii ortalama sicakliginin artmasidir. Ozellikle
Sanayi Devrimi sonras1 yasanan carpik kentlesme, hizli sanayilesme ve kontrolsiiz niifus artis
sonrasi insan-gevre iliskisinde yasanan doniisiim nedeniyle sera gazlarinin atmosfere salinimi
artarak yeryiizii ortalama sicakligi yiikselmeye baslamistir. Kiiresel 1sinma adi verilen bu
sorunun en onemli nedenini ise fosil enerji yakitlarin asirt kullanimi olusturmaktadir. Diinya
enerji ihtiyacimin yaklasik olarak %80°lik kismin kdmiir, petrol ve dogal gazdan, yani fosil
yakitlardan karsilamaktadir. Fosil enerji kaynaklarn yapilarinda karbon wve hidrojen
elementlerini barindirmaktadir. Bu nedenle, fosil yakitlarin sanayi, konut ve ulagim alanlarinda
yaygin bir sekilde kullanilmasi, karbondioksit, metan, azot dioksit ve karbon monoksit gibi
farkli sera gazlarinin atmosfere salinmmuni arttirmakta ve bu durum kiiresel 1sinmayi
tetiklemektedir. Iklim degisikligine neden olan kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilabilmesi
icin, oncelikle fosil enerji yakitlarina alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir.
Sera gazlarinin salinimim azaltabilecek enerji kaynaklarindan en onemlisi yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Giines, riizgar ve dalga gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin
kullanilmasi tiim diinyada giderek yayginlasmaktadir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklarinin
mevsim kosullarindan etkilenmesi nedeniyle, bu alandaki teknoloji ile diinya enerji arzim
karsilayamamaktadir. Kiiresel 1sinmanin en dnemli nedenlerinden bir tanesi olan fosil enerji
yakitlarina alternatif ikinci en 6nemi enerji kaynagi niikleer enerjidir. 1950°li yillardan bu yana
niikleer enerji kullanmaktadir. Diinyanin enerji ihtiyacinin yaklasik olarak %10 unu karstlayan
niikleer enerji 30 iilkede kullanilmaktadir. iklim degisikligi ile miicadelede niikleer enerjinin
fosil yalkatlara alternatif etkin bir ara¢ olabilecegi goriisii savunulmaktadir Niikleer enerji
savunucular niikleer enerjinin dogrudan sera gazlarinin salinimina neden olmamasi nedeniyle
iklim degisikligi miicadelede etkili bir arag olabilecegi kabul etmektedir Niikleer enerji fosil
yakitlardan farkl olarak enerji firetimi siirecinde karbondioksit salinimina neden olmamaktadir
Bu nedenle sera gazlarmin saliniminin azaltilmasinda kullanilabilecek enerji kaynaklarindan
bir tanesinin niikleer enerji olabilecegi savunulmaktadir Niikleer enerji karsitlar1 ise uranyum
madenciligi, uranyum &giitme, uranyum zenginlestirmesi, reaktdér yapimi, niikleer atiklarin
depolanmasi, reaktdr hizmetten ¢itkarma, yakit diretimi, yakit yeniden isleme gibi niikleer
enerjinin iiretimi igin gerekli olan siireglerde sera gazlarinin salinimmin gergeklestigini dile
getirmektedir. Ayrica, niikleer enerji santrallerinin olasi kaza durumunda neden olacagi
radyoaktif kirlenme ve enerji iiretimi sonucunda ortaya ¢ikan radyoaktif atiklarin ¢evre ve
toplum sagligs iizerindeki riskleri nedeniyle ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir enerji kaynag
olmadig1 goriisti da atilmaktadir. Bu galismanin temel amaci niikleer enerji kullaniminin iklim
degisikligi ile miicadele avantajlarin1 ve dezavantajlarin1 incelemektir. Bu ¢aligmada ti¢ temel
sonuca ulasilmistir Bunlar sirastyla su sekildedir: (1) niikleer enerji sera gazlarinin salinimina
neden olmaktadir, (2) fosil yakitlara oranla niikleer enerjinin neden oldugu sera gazlarinin
salinimi iklim degisikliginin etkilerini azaltacak boyuttadir, (3) kiiresel 1sinmanin etkilerinin
azaltilmasinda fosil yakitlara kisayla avantajlara sahip olan niikleer enerji kaza riski ve niikleer
atik nedeniyle baska ¢evre sorunlarim tetikleyebilir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer Enerji, Enerji Politikalari, iklim Degisikligi ve Kiiresel Isinma.




OPPORTUNITIES AND RISKS OF NUCLEAR ENERGY IN COMBATING
CLIMATE CHANGE

Dr. Emrah Akyiiz
Abstract:

Clim#gfjchange which poses serious risks to the physical and biological clements of the
Environment is considered one of the most important environmental problems of today's world.
One of the mairffauses of climate change is the increase in the mean temperature of the earth.
Especially after the Industrial Revolution, the emission of greenhouse gases into the atmosphere
increased due to the transformation in the human-environment relationship after the distorted
urbanization, rapid industrialization and uncontrolled population growth, and the average earth
temperature started to rise. The most important reason of this problem cflled global warming
is the excessive use of fossil energy fuels. It meets approximately 80% of the world's energy
needs. Fossil energy resourf§ contain carbon and hydrogen elements in their structures. For
this reason, the widespread use offgggssil fuels in industrial, residential and transportation areas
increase the emission of different greenhouse gases such as carbon dioxide, methane, nitrogen
@loxide and carbon monoxide into the atmosphere, and this situation triggers global warming.
In order to reduce the effects of global warming causing climate change, first of all, alternative
eneifly sources to fossil energy fuels should be used. The most important energy source that
can redu@E}he emission of greenhouse gases is renewable energy sources. The use of energy
obtained from renewable sources such as sun, wind and wave is increasingly common all over
the world. However, since renewable energy resources are affected by seasonal conditions, the
technology in this field stay insufficient to meet the world energy need. The second most
important alternative to fossil energy fuels is nuclear energy. Nuclear energy has been using
since the 1950s. Nuclear energy, which meets approximately 10% of the world's energy needs,
is used in 30 countries. It is advocated that nuclear energy can be an effective alternative to
fossil fuels in combating climate change. Nuclear energy advocates acknowledge that nuclear
energy can be an effective tool in combating cligate change, since it does not directly emit
greenhouse gases. Therefore, it is advocated that one of the energy sources that can be used to
reduce the emission of greenhouse gases may be nuclear energy. However, opponents argue
that the generation of nuclear energy such as uranium mining, uranium grinding, uranium
enrichment, reactor construction, nuclear waste storage, reactor decommissioning, fuel
generation, fuel reprocessing cause greenhouse gas emissions. In addition, it is alfffj argued that
nuclear energy is not an environmentally fiffindly and sustainable energy source due to the risk
of accidents and nuclear waste. The main purpose of this study is to examine the advantages
and disadvantages of nuclear energy usgin combating climate change. Three main conclusions
have been reached in this st@fly. These are as follows: (1) nuclear energy causes the emission
of greenhouse gases, (2) the emission of greenhouse gases caused by nuclear energy compared
to fossil fuels is in a size to reduce the effects of climate change, (3) Having short advantages,
nuclear energy can trigger other environmental problems due to the risk of accidents and nuclear
waste.

Keywords: Nuclear Energy, Energy Policies, Climate Change and Global Warming.
1.GIiRiS
Iklim degisikligi ¢evrenin fiziksel ve biyolojik unsurlarmi alarm verici boyutta etkileyen
en énemli cevre sorunlarindan bir tanesi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle Endiistri Devrimi

sonrast yasanan ¢arpik kentlesme, hizli sanayilesme, ormansizlasma, tiiketim toplumu, hizh
niifus artis1, tarimsal ve hayvancilik faaliyetlerindeki hizli arti gibi insan eylemlerinden dolay1




karbondioksit, azot ve metan gibi sera gazlarinin atmosfere salinimi artmigtir. Sera gazlarinin
saltmmmin artmast ile meydana gelen kiiresel i1sinma sorunu, tiim canlilar etkileyecek
boyutlara ulagsmistir. Yeryiizii ortalama sicaklifinda meydana gelen yiikselisler beraberinde
iklimlerin kisa siire igerisinde hizli bir sekilde degismesini tetiklemis, yani iklim degisikligi ad1
verilen gevre sorunu ortaya ¢tkmaya baslamistir.

Fosil yakit kullammt iklim degisikliginin en dnemli nedenini olusturmaktadir. Fosil
yakitlarin kullamilmasi karbondioksit, metan, azot dioksit ve karbon monoksit gibi sera
gazlarmin atmosfere salimmim arttirmakta ve bu durum iklim degisikliginin ana sebebini
olusturmaktadir. Diinya enerji ihtiyacinin yaklasik olarak %80’lik kismuni fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Fosil yakitlarin gevresel etkilerinden dolay: alternatif enerji kaynaklarina ilgi
artmaktadir. Bunlardan birincisi yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Giines, dalga ve riizgér gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi giderek yayginlagmaktadir. Fakat yenilenebilir
enerji kaynaklarinin mevsim kosullarindan etkilenmesi nedeniyle diinyanin artan enerji
ihtiyacini karsilamada yetersiz kalmaktadir.

Fosil yakitlara alternatif ikinci temel enerji kaynagi niikleer enerjidir. 1950°1i yillardan
bu yana kullanilan niikleer enerji, diinyanin enerji ihtiyacinin yaklasik olarak %10’unu
karsilamaktadir. Niikleer enerji en ¢ok tartisilan enerji kaynaklarindan bir tanesidir. Ciinkii
ikilim degisikligi ile miicadelede niikleer enerji dnemli avantajlara ve risklere sahiptir. Bu
¢alismanin temel amaci; iklim degisikligi ile miicadelede niikleer enerjinin sahip oldugu
avantajlari ve dezavantajlar1 incelemektir. Bu calisma dort kisimdan olusmaktadir. Birinci
kisimda iklim degisikli ve enerji kaynaklari arasindaki baglanti incelenmektedir. Ikinci
asamada niikleer enerjinin iklim degisikligi ile miicadelede riskleri tartisilmaktadir. Calismanin
i¢linci kisminda ise niikleer enerjinin iklim degisikligi ile miicadelede avantajlan
incelenmektedir. Caligmanin son kisminda ise genel degerlendirme yapilarak politika onerileri
sunulmaktadir.

2. iKLIM DEGISIKLIGI VE ENERJi KAYNAKLARI

Iklim degisikligi kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan eylemleri nedeniyle, yani
dogal olmayan sebeplerden otiirii iklimlerde kisa siire i¢erisinde meydana gelen degisim olarak
tanimlanabilir (Erdogan, Zeydan ve Sert, 2008). Bu nedenle doga bilimleri; insan yasami
iizerinde ortaya koydugu bilgilerle birlikte, bu bilgilerin disinda varolusun temel sorunlarina
inen bir disipline ihtiya¢ vardir (Alkayis, 2020a: 239). Diinyada jeolojik zaman siirecinde
iklimler uzun dénem igerisinde dogal nedenler ile degismektedir (Oztiirk, 2002; Tiirkes, 2008).
Nitekim diinya farkli dénemlerde buz ¢agimi yasanmus ve yasamaya devam edecektir. Fakat
insanlarin ozellikle Sanayi Devrimi sonrast sahip oldugu iiretim ve tiiketim iligkilerinin bir
sonucu olarak atmosfere saldigi karbondioksit, metan ve diazotmonoksit gibi kirletici
maddelerden, yani 1s1 tutucu gazlar olarak tanimlanan sera gazlarindan dolay1 (Ozmen, 2009),
iklimlerin ortalama durumunda onlarca yil igerisinde hizli ve kontr@fisiz degisimler meydana
gelmektedir (Oztiirk, 2002; Tiirkes, 2008; Vural, 2018). Dolayisiyla denizlerin kirlenmesinden
tutun, yesil alanlarin yok edilmesine, fabrikalardan ve araglarin egzozlarindan ¢ikan zehirli
gazlarin (karbondioksit, metan, azot oksit vb.) ¢evreyi ne kadar kirlettigi g6z oniindedir
(Alkayis, 2020b: 84). iklim degisikligi ad1 verilen bu gevre sorununun bir neticesi olarak
kuraklik, su tagkinlar1 ve buzullarin erimesi asir1 iklim ve gevre olaylarnt gergeklesmektedir
(Saglam, Diizgiines ve Balik, 2008; Dogan and Tiizer, 2011).

Iklim degisikliginin en dnemli sebebi fosil yakit kullaniminin neden oldugu kiiresel
isinmadir (Hiok ve Tang 2013; Kalig, 2009). Ozellikle Endiistri Devrimi sonrasi insanlar artan
bir sekilde enerji kaynaklart kullanmaya baglamistir. Insanlarin enerji ihtiyacini
karsilayabilmek igin yogun bir sekilde fosil yakit kullanilmaktadir. Diinya @herji ihtiyacinin
yaklasik olarak %80°lik kismu fosil yakitlardan karsilamaktadir (UN, b.t.). Petrol, komiir ve




dogal gaz gibi fosil yakitlarin konut, ulasim ve sanayilerde yogun bir sekilde kullanilmasi
nedeniyle sera gazlarinin salinimi artmaktadir (Eslen, 2010; Dulkadiroglu, 2018). Ciinkii fosil
yakitlarin yanmast ile atmosfere karbondioksit salinimi gergeklesmektedir (Covert, Greenstone
ve Knittel, 2016). Sera gazlar1 igerisinde en nemli paya sahip olan karbondioksitin ana kaynagi
fosil yakitlardir (Dulkadiroglu, 2018). Sera gazlar 1s1 tutucu &zellie sahip oldugu igin
yeryiiziiniin daha fazla 1sinmasina neden olmaktadir (Ozmen, 2009). Kiiresel 1stnma sorununa
neden olan bu durum iklim degisikligini tetiklemektedir. Bu nedenle, iklim degisikligi ile
miicadele en etkili onlem sera gazlarinin salimmina neden olmayan enerji kaynaklarinin
kullanilmasinin yayginlastirilmasidir.

Sekil 1: Enerji Kaynaklarinin Karbondioksit Salinimi
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Sekil 1'de de gortildiigii gibi, enerji kaynaklar icerisinde en ¢ok karbondioksit
salinimina neden olan komiirdiir. Kémiir, 1sinma ve elektrik tiretiminde Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Komiirden sonra en ¢ok karbondioksit salinimina neden olan ikinci
temel enerji kaynagi petroldiir. Petrol ozellikle ulasim sektoriinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Sekil 1’e gore en ¢ok karbondioksit salinimina neden olan i¢iincii enerji
kaynagi, Tiirkiye’de 6zellikle isnmada kullanilan dogal gazdir. Petrol, dogal gaz ve komiir fosil
yakitlar grubuna girmektedir (Erdogan, 2020). Ozet olarak, iklim degisikliginin en &nemli
nedenlerinden bir tanesi olan karbondioksit salinimini en fazla tetikleyen enerji kaynag: fosil
yakitlardir (Dulkadiroglu, 2018). Oysaki yenilenebilir enerji kaynaklari ve niikleer enerji fosil
yakitlara oranla olduk¢a diisiik oranda karbondioksit salinimina neden olmaktadir (Erdogan,
2020). Bu nedenle, iklim degisikligi ile miicadelede fosil yakitlara alternatif iki enerji kaynag:
bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi olan niikleer enerji iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasinda bir¢cok avantaja ve dezavantaja sahiptir (Akyiiz, 2020).

3.NUKLEER ENERJININ KURESEL ISINMA iLE MUCADELEDE RISKLERI

Niikleer enerji en ¢ok tartisilan enerji kaynaklarmin basindan gelmektedir. Ciinkii
niikleer enerji ¢evreye ve toplum sagligina karsi hem avantajlart hem de dezavantajlari olan bir
enerji kaynagidir (Petrescu et al., 2016). Niikleer enerjiyi karsit olanlarin argiimanlarin: iki
baslik altinda toplamak miimkiindiir. Niikleer enerji politikasini elestirenlerin odaginda niikleer
kaza gelmektedir. Ciinkii niikleer santral kazas1 radyoaktif kirlenmeye neden olarak ¢evre ve
insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir (Fesenko vd., 2005; Gandhi ve Kang, 2013).
Niikleer enerji santralleri ¢ok gelismis giivenlik 6nlemlerine sahip olmasma ragmen kaza riski
vardir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003). Ozellikle 1988 yilinda meydana gelen Cernobil
Niikleer Santral kazasindan sonra, niikleer santrallerden enerji iiretiminde giivenlik dncelik
haline gelmistir (Petrangeli, 2006). Fakat kaza riskini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin




degildir. Cilinkli diinyada insan yapim higbir teknolojide sifir risk yoktur (Temurgin ve
Aliagaoglu, 2003). Bindigimiz otobiisiin ya da taksinin kaza yapma riskini ya da icinde
bulundugumuz binanin depreme karst yikilma riskini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin
degildir. Bagka bir deyisle, tiim teknolojilerde ve insan yapimi olan seylerde bir kaza riski
vardir. Fakat riskleri azaltmak miimkiindiir. Ozellikle gelisen teknolojinin imkanlarindan
faydalanarak etkili giivenlik 6nemlerinin alinmasi ile kaza riski azaltilabilir. Ciinkii her gecen
giin bilisim teknolojileri sayesinde bilgi, kisa siirede toplanarak genis kitlelere iletilmektedir
(Alkayis, 2021: 236).

Niikleer enerji santrallerinde kaza riskini azaltmak icin 1988 Cernobil felaketinden
sonra giivenlik énlemleri arttirilmistir (Petrangeli, 2006; Potter, 1991). Niikleer enerji alaninda
giivenlik teknolojisi hizli bir ilerleme gostermistir. Fakat 2011 yilinda Japonya’nin Fukusima
Bolgesi’nde meydana gelen niikleer santral kazas: (Benamrane ve Wybo, Armand, 2013), bu
giivenlik  6nlemlerinin  kazalar1 tamamen engellemede yeterli olmadigini bizlere
gostermektedir. Bundan dolayi, niikleer santrallerin bulundugu bélgeler, olast bir kaza
durumunda meydana gelebilecek radyoaktif kirlenme riski ile karsi karsiyadir. Baska bir ifade
ile, niikleer santral kazalarinin hem ¢evre hem de toplum igin agur bir faturas: vardir. Daha once
meydana gelmis olan niikleer santral kazalarina baktigimizda bu agir faturay: agik bir sekilde
gormek miimkiindiir (Vogt, 2021). Nitekim Cernobil ve Fukusima niikleer santral kazalarinda
yiiz binlerce insan go¢ etmek zorunda kalmis; onlarca kilometre alan radyoaktif kirlenmeden
dolay1 kullanilamaz hale gelmis; binlerce insan kanser gibi dliimciil hastaliklara yakalanmis ya
da yakalanma riski altinda yasamlarim siirdiirmeye calismaktadir (Steinhauser, 2014).
Fukusima’da ve Cernobil’de yaganan bu kaos, olasi bir kaza durumunda niikleer enerji
santrallerinin hem g¢evre hem de toplum saglifi acisindan ciddi riskler tasidigini bizlere
gostermektedir.

ekil 2: Cernobil Niikleer K
R LA ;
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Niikleer enerji santralleri sadece kazanin neden olacag: gevresel riskler ile kars: karsiya
degildir. Niikleer enerji santralleri kars: karsiya kalabilecegi en onemli risklerden bir digeri,
niikleer santrallere gerceklesmesi muhtemel olan terér saldinlanidir (Gaukler, Barnett ve
Rosinski, 2002). Niikleer santraller teroér saldirlarma karsi savunmasizdir (Akyiiz, 2015).

! Bu fotograf yazar tarafindan 2018 yilinda gekilmistir.




Diinyada 30 iilke niikleer santrallerden enerji tiretmektedir. Niikleer enerjiyi en fazla kullanan
Fransa, ABD ve Rusya gibi iilkeler farkl terdr orgiitlerinin saldirisina maruz kalmaktadir.
Higbir sinir tantmayan bu terdr orgiitlerinin iilkelerin zarar vermek i¢in niikleer santralleri hedef
almasi olasidir. Bu nedenden dolayt, niikleer santraller terdr riski altindadir (Kostadinov,2011).
Bu riskin olaganiistii giivenlik dnlemlerinin alinmas: gerekmektedir.

Niikleer enerjinin kars: karsiya oldugu ikinci en 6nemli risk niikleer atiklardir. Niikleer
enerji iiretimi sonucunda niikleer atiklar ortaya ¢ikmaktadir (De Marsily vd., 1977). Bu niikleer
atiklarin bir kismu yiiksek radyoaktif deger tagimaktadir (Alley ve Alley, 2012; Crowley, 1977).
Bu atiklar 6zel giivenlik 6nlemleri igerisinde uzun yillar boyunca muhafaza edilmektedir. Fakat
niikleer atiklarin giivenli bir sekilde binlerce ve belki milyonlarca yil nasil giivenli bir sekilde
depolanabilecegi konusunda kesin bir ¢oziim yoktur (Ramana, 2018). Mevcut teknoloji bu
alanda sinirli imkanlara sahiptir. Niikleer atiklarin depolanmasinda en yaygin olarak kullamlan
yontem atiklarin ¢elik konteynerler igerisinde muhafaza edilmesidir. Fakat niikleer atiklarin
celik konteynerler icerisinde ne kadar siire muhafaza edilebilecegi soru isaretedir. Uzun
dénemde bu atiklarin depolanmasinda yasanacak bir kaza radyoaktif kirlenmeyi tetikleyerek
cevre felaketine neden olabilir (Krauskopf, 1988). Bu durum hem insanlar hem de cevrenin
diger canli unsurlan igin énemli bir risk teskil etmektedir. Ozet olarak, niikleer enerji
santrallerinde enerji iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan niikleer atiklar gelecek kusaklar i¢in bir risk
teskil etmektedir (Van de Poel, 2021: 286).

4. NUKLEER ENERJININ KURESEL ISINMA iLE MUCADELEDE ARTILARI

Niikleer enerjiyi sadece ¢evreye ve bireylere karsi ciddi riskler teskil eden bir enerji
kaynag1 olarak tanimlamak dogru olmaz. Madalyonun bir diger yiiziine baktigimizda sunu
soyleyebiliriz ki, niikleer enerjinin ¢ok sayida avantajlart da mevcuttur (Petrescu et al., 2016).
Bunlardan bir tanesi iklim degisikliginin neden oldugu g¢evre sorunlarinin azaltilmasidir.
Glinlimiiz diinyasinin en 6nemli gevre sorunlarini, asirt karbondioksit saliniminin neden oldugu
hava kirliligi ve kiiresel 1sinma olusturmaktadir (Hook ve Tand 2013; Kilig, 2009). Yeryliziinde
karbondioksit salimminin dnemli bir sebebi fosil yakitlarin kullammindan kaynaklanmaktadir
(Dulkadiroglu, 2018). Diinya, fosil yakitlara bagimli bir durumdadir. Ciinkii enerji
ihtiyacimizin yaklasik olarak %80’lik kismu fosil yakitlardan karsilanmaktadir (UN, b.t.). Fosil
yakitlarin karbondioksit salinimina neden olmasi nedeniyle alternatif enerji kaynaklarina
ihtiya¢ vardir (Eslen, 2010). Bu kaynaklardan bir tanesi de niikleer enerjidir. Ciinkii niikleer
enerji diisiilk oranda karbondioksit salimmina neden olmaktadir (Apergis vd., 2010). Bu
nedenle, niikleer enerji iklim giivenligine karsi etkili bir ara¢ olabilir; karbondioksit
salinimindan kaynaklanan hava kirliligini Onleyebilir ve kiiresel 1sinmanin kontrol altina
alinmasina katki saglayabilir (Menyah ve Wolde-Rufael, 2010).

Niikleer enerjinin bir diger olasi avantaji, diinyada enerji giivenligini ve istikrarim
saglamasidir. Mevcut teknoloji ile yenilenebilir enerjiyle diinyanin enerji ihtiyacini karsilamak
miimkiin degildir. Mevcut teknoloji 6zellikle yapay zeka her ne kadar su an insan miidahalesine
ihtiya¢ duysa da ilerleyen siirecte bunu da asacak gibi goriinmektedir (Celebi & Giiltekin: 45).
Bu durumda da enerji kaynaklarina katk: saglayip saglayamayacagi heniiz tam olarak
ongoriilememektedir.  Teknolojinin  gdriinen  haliyle diinyanin  enerji  ihtiyacim
karsilamamaktadir. Bunun baglica sebebi ise giines, riizgar ve dalga enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklan iklim kosullarindan etkilenmektedir (Maradin, 2021: 182). Bu nedenle,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan 24 saat veya 365 giin aymi verimi almak miimkiin degildir.
Bu durum enerji giivenligine karsi bir risk teskil etmektedir. Bu riski ortadan kaldirmanin
yollarindan bir tanesi, 365 giin ayn1 verimin alinabilecegi enerji kaynaklarinin kullanilmasidir.
Niikleer enerjinin iklim kosullarindan etkilenmemesi nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin neden oldugu “istikrar” sorununa karst dnemli bir ¢dziim araci olabilir. Bu




nedenle, diinyanin enerji giivenligini tesis etmede niikleer enerji stratejik bir Gneme sahip
durmaktadir. Giiltekin’e gore (2018:606) evrendeki mevcut olan sonsuz sayidaki varlik alemi
belirli bir diizen igerisinde bulunmaktadir. Bu sonsuzlugun kaos yaratmayacak bir sekilde ele
alinmas: gerekir. Niikleer enerji kaynaklart diizenin bozulmasin1 engelleyerek kaos
stiriiklemenin éniine gecebilir.

5.GENEL DEGERLENDIRME

Bu calismada iklim degisikligi ile miicadelede niikleer enerjinin avantajlarim ve
dezavantajlar incelenmistir. Bu ¢alismanin sonuglan gdstermektedir ki, niikleer enerji iklim
degisikligi ile miicadelede iki Gnemli avantaja sahiptir. Bunlardan birincisi enerji liretiminde
dogrudan sera gazlarmin salimmina neden olmamasidir. iklim degisikliginin en Snemli
nedenlerinden bir tanesi fosil yakitlarin kullanimdir (Tirkes, 2008). Komiir, petrol ve dogal
gaz gibi fosil yakitlari konutlarda, sanayilerde ve ulagim araglarinda yaygin bir sekilde
kullamilmaktadir. Bu fosil yakitlarin yakilmasi ile sera gazlarimin salimimi artmaktadir
(Dulkadiroglu, 2018). Sera gazlarinin atmosfere salimmi kiiresel 1sinmaya neden olarak
iklimlerin kisa siire igerisinde degismesini tetiklemektedir (Oztiirk, 2002; Tiirkes, 2008; Vural,
2018).Bu nedenle, iklim degisikligi ile miicadelede atilabilecek etkili adimlardan bir tanesi sera
gazlarinin salinimina neden olmayan enerji kaynaklarinin kullanilmasi gelmektedir. Bu enerji
kaynaklarindan bir tanesi niikleer enerjidir. Ciinkii niikleer enerji diisiik oranda sera gazlarinin
salinimina neden olmaktadir (Apergis vd., 2010). Bu yoniiyle niikleer enerjiyi temiz bir enerji
kaynag1 olarak tanimlamak ve iklim degisikligi ile miicadelede fosil yakitlara alternatif etkin
bir ara¢ olarak kullanmak miimkiindiir.

Niikleer enerjinin iklim degisikligi ile miicadele ortaya koydugu ikincin 6nemli avantaj
enerji istikrarini saglamasidir. Kiiresel 1sinmay1 tetikleyen fosil yakitlara alternatif birinci en
onemli enerji kaynagi yenilenebilir enerji kaynagidir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklar1
mevsim kosullarindan etkilenmektedir (Johansson, 2013). Riizgér, giines ve dalga enerjisinden
her mevsimde ayn1 verimle enerji elde etmek mevcut teknoloji ile miimkiin degildir. Baska bir
deyisle, yenilenebilir enerji kaynaklarindan 365 giin ayni verim almamamaktadir. Bundan
otiirii, yenilenebilir enerji kaynaklari enerji giivenligini saglamada yetersiz kalmaktadir. Oysaki
niikleer enerji santrallerinden 365 giin ayn1 verimi almak miimkiindiir. Ciinkii niikleer enerji
santralleri iklim kosullarindan etkilenmemektedir. Ozet olarak, iklim degisiklii ile miicadelede
sera gazlarinin salinimi azaltarak enerji giivenliginin saglanmasinda niikleer enerji etkili bir
arag¢ olarak durmaktadir.

Madalyonun diger yiiziine baktifimizda ise iklim degisikligi ile miicadelede niikleer
enerji ciddi riskler icermektedir. Bu risklerin basinda ise niikleer enerji santrallerinde yasanacak
kaza gelmektedir. Nikleer enerji santralleri yiiksek giivenlik onlemleri alinarak inga
edilmektedir. Fakat kaza riskini tamamen &nlemek miimkiin degildir. Insan hatalari, dogal
afetler ve terdr saldirilann gibi nedenlerden dolay: niikleer enerji santrallerinde kazalar
yasanabilmektedir. Nitekim 1988 yilinda meydana gelen Cernobil kazasi ile 2011 yilinda
meydana gelen Fukusima niikleer santral kazalar1 gostermektedir ki, niikleer santrallar kaza
riskinden dolay1 gevre ve toplum saglig icin ciddi tehditler icermektedir (Benamrane ve Wybo,
Armand, 2013). Niikleer santral kazasindan dolay: olusacak radyoaktif kirlenme milyonlarca
insanin yasamini 8liimeiil boyutlarda etkileyebilir, binlerce kilometre alanin kullamlamaz hale
gelmesine sebebiyet verebilir ve g¢evrenin diger biyolojik unsurlarinin yok olmasim
tetikleyebilir. Bu nedenle, iklim degisikligi ile miicadele kullamlacak niikleer enerji santralleri
radyoaktif kirlenme gibi baska Gliimcill ¢evre sorunlarmi tetikleyebilir. Bu riskten dolay1
niikleer enerji iklim degisikligi ile miicadelede etkin bir ara¢ olarak durmamaktadir.

Iklim degisikligi ile miicadelede niikleer enerjinin ortaya koydugu ikinci dnemli risk
niikleer atiklardir. iklim degisikliginin ana sebebi olan fosil yakitlara alternatif enerji kaynagi




olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tretiminde dogrudan bir atik ortaya
¢tkmamaktadir. Bu yoniiyle ¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak durmaktadir. Fakat niikleer
enerji santrallerinde enerji iiretimi sonrasinda niikleer atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklarin
radyoaktif degeri yiiksek oldugu i¢in ¢cevre ve toplum saglifi igin risk teskil etmektedir. 1950’1
yillardan bu yana niikleer enerji santrallerinden enerji iiretilmesine ragmen, niikleer atiklarin
nastl giivenli bir sekilde depolanabilecegi lizerine bir mutabakat yoktur. Celik konteynirlar
icerisine konan niikleer atiklar yiiksek yogunlukta betonlarla depolanmaktadir. Fakat bu
atiklarin binlerce ay da milyonlarca yil depolanan yerde giivenlikli bir sekilde kalabilmesi
miimkiin degildir. Patlamaya hazir bomba misali depolanan yerde bekleyen niikleer atiklar
cevre ve toplum saghg i¢in risk teskil etmektedir.

Ozet olarak, niikleer enerji iklim degisikligi ile miicadelede avantajlara ve
dezavantajlara sahiptir. Sera gazlarimin azaltilmasinda fosil yakitlara oranla etkili bir arag olarak
duran niikleer enerji, olas1 kaza durumunda meydana gelebilecek radyoaktif kirlenme ve enerji
iretiminde ortaya ¢ikan niikleer atiklar nedeniyle hem ¢evre hem de toplum saglig1 i¢in Gnemli
riskler teskil etmektedir. Iklim degisikliginin etkilerini azaltirken radyoaktif kirlenme riski ile
karst karsiya kalmak olasidir. Bu nedenle, iklim degisikligi ile miicadelede gevre igin ciddi
riskler teskil etmeyen enerji kaynaklarnin tercih edilmesi siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmast agisindan daha rasyonel durmaktadir.
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