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1. Giris

Son yillarda gelisen teknoloji ile, fotogrametri ve uzaktan algilama arastirmalarinda
onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Insansiz hava araglarini (IHA) gelismesi ve kullamlmaya
baslanmastyla, uzaktan algilama ve fotogrametri ¢alismalarinda inansiz hava araglan

geleneksel hava araglarinin yerini almaya baglamistir (Akgiil, ve digerleri, 2016).

[HA’larin geleneksel (ucak, balon vb.) hava araglarina kars1 bazi iistiinliikleri vardir.
Omegin uzaktan algilamada IHAlarla elde edilen veriler ugus irtifas1 gdz dniine aliminca klasik
yontemlere gore yiiksek c¢oziniirliiklii ve maliyeti cok daha az olmaktadir. Bu sebeple son

llarda THA’larin kullanim sikligi ve dnemi hizla artmaya baglamistir. Bununla birlikte
IHA'lar, en giincel haritalama, modelleme ve izleme imkanlarini saglayan, ayn1 zamanda uydu
goriintiilerine zamansal ve mekansal ¢oziiniirlikte alternatif saglayan, uydular arasindaki
zaman ve firsat boslugunu dolduracak bir koprii gorevi goren uzaktan algilama platformlandir

(Mancini, ve digerleri, 2013) ve (Ozcan & Akay, 2016).

2. Cahsma Alam ve Kullanilan Veriler

Osmaniye Korkut Ata Universitesi Karacaoglan Kampiisii ¢alisma alam olarak segilmistir.
Sekil 1’de goriildiigii lizere yesil gizgiler Dronedeploy yazilimi ile IHA'nin segili alanda ilerleyecegi
planladigimiz ugus yollarini gstermektedir. Yerleskenin genel planda taranmig alani yaklasik olarak
50 hektardir (0.5 km?). Ucus irtifas1 yiikseldik¢e alinacak fotograf sayis1 azalmakta ve ugus siiresi
kisalmaktadir. Ancak elde edilecek ¢iktilarin ¢oziindirliigii diismekte, detay seviyesi azalmaktadir. Bu

sebeple IHA nin yeterlilikleri kapsaminda optimum irtifa genel plan i¢in 250 metre, binalar detayh




ve ayri ayrt ti¢ boyutlu modellemesi i¢in ise 75 metre irtifa ve kamera egim agisi(tilt) 70 derece olacak

sekilde ucus gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Drondeploy yaziimi ile callsma bélgesinin tarama glizergah gériint s

3. Yontem Ve Uygulama
hsrna kapsaminda, ortofoto E,ritalarm iiretimi icin kullanilacak gdriintiilerin temin
edilmesi amaciyla sekil 2°de goriilen 12MP ¢oziiniirliiklii ve odak uzak]ﬁH 24 mm odzellikli
entegre kamera sistemine sahip DJI Mavic 2 Zoom marka ve modeli insansiz hava araci
kullamilmustir. IHA yaklasik olarak 1 kg agirliginda olup iizerinde bulunan GPS konumlandirma
sistemleri yardimiyla fotogrametrik dl¢iimler igin kullamlmaktadir.

Sekil 2. Calismada kullandan insansiz Hava Araci




IHA nin fotograf sensérii olarak CMOS tipinde 1/(2.3) inch bilyiikliigiinde bir sensérdiir. Piksel
¢oziiniirliigiinde santimetre hassasiyetine sahip bir model elde etmek icin: irtifa ve fotograflarin i¢

ice gecme (overlap) ytizdesini planlamak gerekir. (Remondino, Spera, & Nocerino, 2018).

Structure-from-Motion (SFM) fotogrametri, onemi son zamanlarda artan, yiiksek
¢oziiniirliiklii veriler tizerinde calismay1 kolaylastiran, avantajli ve 5nemli bir tekniktir. SFM teknigi
aynt objenin 2 boyutlu goriintiisiiniin farkli konumdan fotograflanmasiyla, aradaki nesnenin 2
boyutlu halinin degisiminden 3 boyutlu halinin kestirimine dayanarak 3 boyutlu model
olusturulmasini ifade eden bir tekniktir. Insan goziiniin galisma sekli de bu teknik ile paraleldir
(Child, Stearns, Girod, & Brecher, 2020), (Westoby, Brasington, Glasser, Hambrey, & Reynolds,

2012).

SFM, fotogrametrik 6l¢iim islemlerini temel alarak belirli se¢ili noktalarin értlisme orani ile
farkli konumlarda g¢ekilen fotograf serilerindeki objelerin eslestirilmesine dayali objelerin ii¢
boyutlu modellenmesini saglamaktadir. Olugan goriintiide her bir piksel bir yiikseklik degerini (Z

ekseni) ifade eder.
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Sekil 3. Yesil cizgiler ugulan rotay,, mavi noktalar da 12 3 4 5+
gériinti alinan konumlar: gdsteriyor. Sekil 4. ist lste binen gérintd sayis

Goriintii elde etmek icin dronedeploy yazilimi ile taranmus alan {izerinde otomatik ugus rotasi
takibi yapilmistir. Ayr ayri binalar igin dairesel ugus plani kapsaminda pix4d yazilimi kullanilmastir.
[HA’min tek bataryasinin ugus siiresi resmi yaymlanan 6zelliklerinde 31 dakika olarak
belirtilmistir (DJI Global, 2022) ama ger¢ek diinya kosullarinda yapilan testlerde efektif olarak 22-
23 dakika havada durabildigi tespit edilmistir. Bu yiizden elde olan 3 batarya kapsaminda giinliik 3




ugus (~70 dakika) yapilabilmistir. Hava muhalefeti gdz oniine alindiginda ise saatte 35-40 KM/saat
hiz1 gegmeyen riizgarlarda ugus yapilabilmektedir. Ugus irtifas1 detayli ¢ekim igin yerden 75 metre,
genel plan cekim icin ise 250 metre irtifada goriintiiler alinmistir. Ugus siirecince fotograflara konum

bazl: isaretleme yapilabilmesi i¢in GPS uydu sinyallerinin yeterince giigte olmas1 beklenmistir.

Govde Agirlhigs 920 gr
Ugus Siiresi 31 Dakika
GPS IMU Sistemi Var
Menzil 8 Km

Cizelge 1. IHA’min Teknik Gzellikleri

Semsor ¢Oziinlrliigii 12 MegaPiksel
Odak Uzakhigi(Kalibrasyon 24 mm
yapilmadi
Diyafram Agikhig f12.8
Sensor Boyutu 1/2.3" CMOS

Cizelge 2. Kameranin Teknik dzellikleri

Caligmada kullanilmak tizere, hazirlanan ugus planlar1 dogrultusunda insansiz hava
arac1 iizerindeki dijital kamera ile ugus sirasinda ii¢lincii boyut i¢in en az 5 fotograf ¢ekilerck
%80 ortiisme orant elde edilmistir. Sekil 1’de siurlart verilmis bolgede 250 metrede planh
ucus yapilmis ve %80 drtiisme orant ayarlanarak ¢ekilen goriintiilerden tretilen sekil 5°te yer
alan ortofoto haritamnnmekﬁnsal cozintrlikleri(291 cm/piksel) ve konum dogruluklarn
belirlenmistir. Calisma alaninda yapilan ilk ugus 22 Mayis 2020 tarihinde yerden 250 metre
yiikseklikte sekil 1’de Belirlenen ugus plani iizerinde 790 adet fotograf ¢ekimi yapilarak
gergeklestirilmistir. Uretilen sayisal yiikseklik modeli (DEM) de sekil 6°da yer almaktadir.




sekil 5. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Karacaodlan Kamptisi’niin

iiretilen Ortofoto Haritas! Sekil 6. Sayisal Yiikseklik Modeli Haritas

Ikinci ugus ise 26 Mayis 2020 tarihinde yerden 75 metre yiikseklikte 3860 adet goriintii

alinmis olup sekil 7°de goriilen kampiisteki binalarin {i¢ boyutlu modelleri ¢ikarilmistir.

Sekil 7. Olusturulan g boyutlu model




4. Sonug¢

Kamera ve GPS koordinatlarina sahip bir IHA ile sayisal yiikseklik modeli ve ortofoto
haritalar1 olusturmak geleneksel yontemlere kiyasla oldukca kolaydir. IHA lar sayesinﬁ kiigiik
biitceler kullanilarak yiiksek ¢oziiniirliiklii topografik haritalar iiretilebilmektedir. Bununla
beraber [HAlara monﬁ edilecek cesitli dijital kameralar ve sensorler ile sensor fiizyonu
tekniklerini kullanarak kisa zamanda veri elde edilebilmesi avantajiyla da kullanim alanlarinin

genisleyecegi ongoriilmektedir

Calismanin sonucunda [HA'lara monte edilen (Hital kameralar, GPS sensorleri ile
tiretilen sayisal yiikseklik modeli(DEM) haritalarinin dogruluklari, olusturulma stireleri ve
maliyetleri g6z Oniinde bulundurularak gelecekteki bir¢ok projede geleneksel fotogrametri

yontemini kullanan ugaklarin yerini almasi beklenmektedir.
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